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Namensfindung

Betontechnologie ist facettenreich, inspirierend und innovativ,
so auch Berlin!!!

Wie unsere Hauptstadt mit ihren unterschiedliche Kulturen, ihrer Kunst und der verschiedenen Men-
schen fasziniert, so stellt sich auch fiir Beton mit seinen verschiedenen Kompositionsmdoglichkeiten
eine Faszination ein. Fir uns war es daher naheliegend, ein bekanntes Wahrzeichen unserer Stadt zu
nutzen, um der Vielseitigkeit der Betontechnologie in einer "composition in concrete" Ausdruck zu
verleihen.

Konstruktion

Die Konstruktion besteht im Wesentlichen aus einem Ponton, den Aufbauten in Form des Berliner
Fernsehturms und einer Auflageplatte in der geographischen Kontur des Landes Berlin.

Der Ponton besteht aus 18 Einzelelementen, welche mit Spannstahlen (¢ 14mm) auf zwei Ebenen
miteinander verbunden sind. Die Turmaufbauten bestehen aus einer dulReren Hiille (Druckvertei-
lungsplatte, Turmschafft, Kugel und Kugelaufsatz) und aus einer inneren Stiitzkonstruktion (Kern,
Abspannplatte und Spitze), die auf der Druckverteilungsplatte gelenkig gelagert ist.

Die Stltzkonstruktion ist mit vier Zugseilen am duBeren Ende des Pontons, (iber Spannstahle und am
Turm Uber die Abspannplatte gehalten.

Um den Turmaufbau herum befinden sich vier Abdeckplatten, welche auf rutschfesten Gummimat-
ten gelagert sind. Diese vier Platten ergeben zusammengesetzt die geographische Kontur von Berlin.

Werdegang

Zur 13.Betonkanuregatta mochten die Stu-
dierenden der Beuth-Hochschule fir Tech-
nik Berlin in der "Offenen Klasse" antreten.
Nach
kur-

zem
Uber-
legen
fand
sich

5

so
auch eine Gruppe von sechs Studenten zur Entwicklung dieses
Vorhabens zusammen. Der Gruppe schwebte dabei vor, neben
der Vielfaltigkeit der Betontechnologie auch ein Wahrzeichen
von Berlin zu prasentieren. So kam man bei der Frage nach
einen zentralen und bekannten Wahrzeichen schnell auf den

Berliner Fernsehturm. Mit einer Exkursion zum Alexanderplatz



verschaffte man sich zunichst einen Uberblick
Uber die Proportionen, fertigte einige Vorentwiir-
fe im CAD und fiihrte hydraulische Vorberech-
nungen um zu dem Entschluss zu kommen, dass
das Projekt realisierbar erscheint. Kurz darauf
wurde eine Projektplanung aufgestellt und eine
Ausfihrungsplanung entwickelt. Diese enthielt
sieben verschiedene Betone, die passend zu |h-
rem Einsatzort in der Konstruktion ausgewahlt
worden. Fir die Betonrezepturen kamen selbst

programmierte Excel- Tabellen zum Einsatz um |
die jeweils gewlinschten Parameter so effizient wie moglich einzustellen. Die Grundlage der Tabellen
waren selbst berechnete Sieblinien nach Fuller bzw. selbstgerechnete Regelsieblinien A & B. Die an-
gestrebten Sollsieblinien lagen % unter den Regelsieblinien B. Insgesamt waren 51 Rezepturansatze
und Versuche notig um sieben Betone mit den geforderten Eigenschaften zu erhalten.

Diese sind:

e ein glasfaserbewehrter Leichtbeton

e ein farbpigmentierter hochfester Beton

e ein sehr flieRfahiger hochfester Beton

e ein stahlfaserbewehrter farbpigmentier-
ter Beton

e ein selbstverdichtender Beton

e einreologisch gut wirksamer Rollbeton

e ein Sichtbeton.

Parallel zur Rezepturensuche wurde mit den Arbeiten an den vielen, komplexen und wiederver-
wendbaren Schalungen begonnen. Die Betonagen der Einzelteile erstreckte sich tiber 3 %2 Monate
und wurden Mitte Mai zum Abschluss gebracht.




Ponton

Ein Pontonelement (122 x 60 x 43 cm; 128,30 kg) ist
ein Hohlkasten (Wandstarke: 3cm) aus glasfaserbe-
wehrtem Leichtbeton mit Blahglas. Gefiillt ist dieser
Hohlkasten mit nicht druckfestem Styropor
(V=0,232m3), welche als innere verlorene Schalung
diente. In jedem Element werden Stahlrohre in Langs-
und Querrichtung auf zwei Ebenen hindurchgefiihrt,
die als Hullrohre fir die Spannstahle dienen. Die ge-

samte Pontonflache (362 x 362 cm) setzt sich aus 18
Elementen (Vges=5,665m?) zusammen, die aus konstruk-
tiven Grinden in zwei verschiedene Ausfiihrungen her-
gestellt werden mussten.

Der Ponton bildet den Schwimmkérper fir die Aufbau-
ten. Er ist die unterste Konstruktionsebene. Durch den

Ponton wird der be- Ergupats
notigte Auftrieb si- oy
chergestellt.

= fagl # fgety ¥ jier] =Egl

Beim Beton fiir die Pontonelemente wurden folgende Kompo-
nenten verwendet:
Zement: CEM 152,5R s =n
Silicastaub: Microsilica Grade 971-U
Flugasche: steament RW M it g
Glasfasern: CEM FIL 62/2 6mm COR—

Fllis AT e
FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Priifung der erstellten Probekdrper ergab sich eine Dichte von 1,319 kg/dm®. Eine Priifung der

Festigkeiten nach sieben Tagen ergab fiir die Biege-

zugfestigkeit 4,00 N/mm? und fur die Druckfestigkeit
32,47 N/mm?.

Die Schalung bestand aus nichtsaugenden Schalplat-
ten und wurde mit sagerauen Kantholzern sowie
Stockschrauben miteinander zur AuSenschalung ver-
bunden. Zur Lagesicherung der Styroporkdorper wur-
den diese mit Abstandshaltern und den eingebauten
Stahlrohren fixiert.




Druckverteilungs-
platte

Die Druckverteilungsplatte (50 x 50 x 7 cm; 43,50 kg)
ist eine Platte aus hochfestem Beton mit eingelegter
Bewehrungsmatte. Sie enthalt Pigmente und hat eine
Mulde fiir den gelenkigen Anschluss des Kerns.
Gleichzeitig wird der untere Turmschafft, mit

Gewindestangen, gegen horizontale Verschiebung

gesichert.

Die Druckverteilungsplatte liegt unter dem Kern
und unter dem Turmschafft. Sie verteilt die auftre-
tenden Belastungen aus dem Turm gleichmaRig auf
die darunter liegenden Pontonelemente.

Frgrrparte
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Beim Beton fiir die Druckverteilungsplatte wurden folgende T
Komponenten verwendet:

Zement: CEMI152,5R

Silicastaub: Microsilica Grade 971-U
Flugasche: steament RW
Farbbigmente=Beyferrox-Schwarz 360/1 = & i~ e,

FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Priifung der erstellten Probekdrper ergab sich eine Dichte von 2,367 kg/dm®. Eine Priifung der
Festigkeiten nach sieben Tagen ergab fiir die Biege- -
zugfestigkeit 8,53 N/mm? und fiir die Druckfestigkeit ' f

88,06 N/mm?.

Bei der Schalung fanden saugende sowie nichtsau-
gende Schalplatten Verwendung. Zur Erstellung der
Mulde in der Platte wurde ein Kunststoffball in die
Schalung integriert. Zur Sicherung des Kerns auf der
Platte wurden sechs Gewindehilsen einbetoniert.



Druckplatte EEanes

,be berlin®

Die Druckplatte , be berlin“ (38 x 21 x 4 cm; 7,03 kg)
ist eine Platte aus hochfestem Beton. Sie enthalt Pig-

mente und die Sprechblasenumrisse der Kampagne
,be berlin“ der ,berlin-partner agentur”. Zur Befesti-
gung der Druckplatte an den Pontonelementen sind

zwei Nuten eingearbeitet.

Um ein Durchstanzen der Spannstahle in die Pon-
tonelemente zu verhindern, befinden sich an den
Aullenflachen des Pontons 24 Druckplatten.

Frgmpparte

Beim Beton fiir die Druckplatten ,be berlin“ wurden folgende s P T e
Komponenten verwendet:

Zement: CEMI152,5R

Silicastaub: Microsilica Grade 971-U 3

Flugasche: steament RW ="

Farbpigmente: Beyferrox schwarz330/1 e

[T TR

FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Priifung der erstellten Probekdrper ergab sich eine Dichte von 2,367 kg/dm®. Eine Priifung der
Festigkeiten nach sieben Tagen ergab fiir die Biege-
zugfestigkeit 8,53 N/mm? und fuir die Druckfestigkeit
88,06 N/mm?.

Fiir das Betonieren der Druckplatten wurde Uber eine
Holzschablone die Negativschalung aus Silikon herge-
stellt. Dies geschah durch das Aufstreichen des Sili-
kons auf die Holzschablone. Zusatzlich wurden diese
aullen durch Gips und Holzrahmen fixiert. In der
Schalung wurden die zwei Nuten fiir die spatere
Durchfiihrung der Spannstahle eingearbeitet.




Berlinform

Die Berlinform (3,59 m? x 4 cm; 337,00 kg) ist eine
vierteilige Auflage aus Stahlfaserbeton. Sie ist der
geographischen Kontur des Landes Berlin nachemp-
funden. Im Beton sind Pigmente, fiinf Zentimeter
lange Stahlfasern und eine Bewehrungsmatte enthal-
ten. Auf der Oberflache wurden Berliner Wahrzeichen

konkav aufgebracht.

Sie liegt auf der Pontonoberflache und umringt die
Druckverteilungsplatte unter dem Turm. Ihr
Schwerpunkt liegt in der vertikalen Turmachse um
eine horizontale Schwimmlage des Pontons beizu-
behalten. Sie soll noch einmal den Bezug zur Haupt-

stadt festigen
: : Cisggu s
und zeigen, wie
der Fernseh-
turm aus Berlin
hervorragt.
CigAEra =i
migl  pfgen] Ve
Beim Beton fiir die Berlinform wurden folgende Komponenten
verwendet:
Zement: CEM152,5R g ‘,:*
Farbpigmente: Beyferrox schwarz 330/1 - il

Stahlfasern: ~ DE 50/1,0N

F i CWsH > e h

£l LT g

FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Priifung der erstellten Probekdrper ergab sich eine Dichte von 2,299kg/dm’. Eine Priifung der
Festigkeiten nach sieben Tagen ergab fiir die Biege-
zugfestigkeit 6,02 N/mm? und fiir die Druckfestigkeit
62,00 N/mm?.

Die Schalung besteht aus 13 in Berlinform geschnitte-
nen Holzplatten. Fir die Umrandung von vier Ein-
zelelementen wurden Kunststoffstreifen verwendet.
Als Abstandshalter flir die Bewehrungsmatte kamen
Bulldog Diibel zum Einsatz. Die Wahrzeichen sind aus
Moosgummi ausgeschnitten und in den Frischbeton
eingerollt worden.




Kern & Spitze

Der Beton fiir den Kern (241 x ¢ 7cm; 21,85 kg) und die Spitze
(205 x ¢ 7cm; 18,62 kg) ist ein hochfester Beton. In der Achse des
Bauteils befindet sich ein Stahlrohr. Der Beton war besonders
weich / flieRfahig da er gut an der Schalung entlang laufen sollte.

Der Kern und Spitze bilden
das Zentrum der Aufbauten
und werden (iber Zugseile
gehalten. Auf den Kern
wurden spater die Ein-

zelelemente fiir den Turm
naufgefadelt”. Kern und
Spitze sind mit einem Stab-

Cagrgmeam
stahlverbinder verbunden. :
Der Kern tragt zudem noch '
die Masse der Kugel und N
des Kugelaufsatzes. '
(G- L8 Prii]
i foopeien’] fim
Beim Beton fiir Kern & Spitze wurden folgende Komponenten
verwendet:
Zement: CEMI52,5R -3 oo
Silicastaub: Microsilica Grade 971-U .. - -
Flugasche: steament RW E—

FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Priifung der erstellten Probekorper ergab sich eine Dichte
von 2,360kg/dm?’. Eine Priifung der Festigkeiten nach sieben Ta-
gen ergab fur die Biegezugfestigkeit 8,92 N/mm? und fiir die
Druckfestigkeit 96,18N/mm?2.

Fir die Schalung wurde ein KG-Rohr DN 75 verwendet, welches
durch eine Verschwertung aus Dachlatten und Holzplatten fixiert
wurde. Fir die positive Ausrundung am Kern wurde vorher be-
reits ein Negativ aus Beton gegossen und mit Kunststoff beklebt.




Turmschafft

Der Turmschafft (h = 235cm) ist eine Konstruktion aus
drei einzelnen Kegelstumpfsegmenten (h = 74 cm

@ 45; 34,60 kg ¢ 38; 27,43 kg ¢ 31; 20,73 kg). Die Be-
tonwandung ist in zwei Schichten glasfaserbewehr-
tem Rollbeton (2 cm) auf einem Styroportrager auf-
gebracht und Uber Kreisschablonen aus Holz geglattet

worden.

Der Turmschafft befindet sich zwischen Druckvertei-
lungsplatte und Kugel. Mit ihm wird das typische
Erscheinungsbild des Berliner Fernsehturms er-
reicht.

Ergwrparte

Beim thon fur den Turmschafft wurden folgende Komponenten " O S
verwenadet:

Zement: CEMI52,5R

Silicastaub: ~ Microsilica Grade 971-U - o
Flugasche: steament RW —— - -
Glasfasern:  CEM FIL 62/2 6mm —- g

FlieBmittel: Woerment FM 30

Bei der Priifung der erstellten Probekdrper ergab sich eine Dichte von 1,455kg/dm’. Eine Priifung der
Festigkeiten nach sieben Tagen ergab fir die Biegezugfestigkeit 3,87 N/mm? und fiir die Druckfestig-
keit 31,21 N/mm?.

Bei der Schalung handelt es sich um drei einzelne
Schalungen aus nicht druckfestem Styropor. Diese
sind jeweils aus zehn Zentimeter dicken Schichten
zusammengesetzt und mit einem heifRen Draht zuge-
schnitten. Damit die Segmente spater auf den Kern
aufgefadelt werden kdnnen, wurde in der Achse ein
KG-Rohr DN 115 einbaut.




Kugelaufsatz

Der Kugelaufsatz (¢ 15 h 30cm; 3,84 kg) ist ein Hohl-
zylinder Gber der Kugel. Seine Wandung besteht aus

selbstverdichtendem Beton, gegossen um ein KG-
Rohr DN 115.

Der Zylinder sitzt oberhalb der Kugel und ist durch das Loch an

der Spitze fixiert. Er reprasentiert das Gerust, an dem die An-
tennen am Berliner Fernsehturm befestigt sind.

[ e ]
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Beim Beton fiir den Zylinder wurden folgende Komponenten B it -
verwendet: . : .
Zement: CEMI52,5R " .

Silicastaub: Microsilica Grade 971-U
FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Priifung der erstellten Probekorper ergab sich eine Dichte
von 1,288kg/dm?’. Eine Priifung der Festigkeiten nach sieben Ta-
gen ergab fur die Biegezugfestigkeit 3,43 N/mm? und fiir die
Druckfestigkeit 26,53N/mm?2.

Bei der AuRenschalung handelt es sich um eine Zylinderform fir
die Herstellung von Normprifkorpern. In dieser ist in der Mitte
ein KG-Rohr DN 115 (iber eine Holzplatte befestigt worden um
den Hohlraum zu realisieren.




Abspannplatte

Die Abspannplatte (¢ 24 cm h 6 cm; 6,25 kg) ist ein
Vollzylinder aus hochfestem Beton und einer Stahl-
bewehrung sowie vier Gewindehiilsen in der Mantel-
fliche. AuRerlich bildet sie die Verlangerung des obe-
ren Kegelstumpfelementes an die dariiber liegende

Kugel. Sie ist tiber ein Metallrohr in ihrem Zentrum

auf den Kern aufgesetzt.

Im Inneren der Konstruktion liegt sie in der Verbin-
dung zwischen Kern und Spitze und bildet durch
ihre Gewindehiilsen die Befestigungspunkte fiir die
Zugseile am Turm.

[FRE TR
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Beim Beton fir die Abspannplatte wurden folgende Komponen-

et

ten verwendet: e faay
Zement: CEMI152,5R

Silicastaub: Microsilica Grade 971-U

Hi= 117 | hgew

Flugasche: steament RW
FlieBmittel: Glenium ACE 430

Bei der Prifung der erstellten Probekorper ergab sich
eine Dichte von 2,360 kg/dm3. Eine Priifung der Fes-
tigkeiten nach sieben Tagen ergab fiir die Biegezug-
festigkeit 8,92 N/mm? und fur die Druckfestigkeit
96,18 N/mm?.

Die AulRenschalung besteht aus dem unteren Ende
eines Kunststoffeimers, welcher mit einer HolzauRen-
schalung gegen Verformung beim Betonieren gesi-
chert wurde.




Fotobetonplatte

Die Fotobetonplatte (49 x 66 x 7cm; 50 kg) ist eine
Vollbetonplatte aus Sichtbeton,welche durch eine Q-Matte
(¢ 6mm) bewehrt ist. Auf ihrer Oberflache befindet sich eine
Applikation vom Foto des Berliner Fernsehturms.

4}

13. Deutsche Betonkanu ; Regatta

Die Fotobetonplatte liegt
auf der Pontonoberflache,
neben der Berlinform und
ist durch rutschfeste

Gummimatten sowie Stahl-
seile gesichert. Sie soll die
vielseitigen Einsatz-
moglichkeiten der Beton-
technologie in diesem it

Projekt letztlich erganzen.

BeuthHS Berlin

Ligebmiin ity

T o e
Beim Beton fiir die Fotobetonplatte wurden folgende Komponen-
ten verwendet:

- i Fa
Zement: CEM II-A/M 42,5 R ' "
Flugasche: steament RW S e
FlieBmittel: ~ Woerment FM 30 "“""'“:" ST

Bei der Priifung der erstellten Probekdrper ergab sich eine Dichte von 2,224 kg/dm®. Eine Priifung der
Festigkeiten nach sieben Tagen ergab fiir die Biegezugfestigkeit 4,88 N/mm? und fiir die Druckfestig-
keit 40,03 N/mm?.

Fir die Schalung wurden nichtsaugende Schalplatten
verwendet und es kam ein spezielles Hochleistungs-
trennmittel zum Einsatz, um eine moglichst poren-
und staubfreie Oberflache zu ermdglichen. Durch
partielles Absduern entstand das Motiv auf der Sicht-
betonoberflache. AbschlieBend erhielt die gestaltete
Oberflache eine Schutzimpragnierung.




t = Eintauchtiefe A = Pontonflache FQ = Gewichtskraft der Besatzung

F = Freibord hponton = POntonhéhe  FG = Gesamtgewichtskraft ohne Besatzung
F, = Pontonauftrieb Faope = Auftrieb von zwei Pontonelementen Fars = Auftrieb Turmstumpf
pw = Wasserdichte g = Erdbeschleunigung h,, = metazentrische Héhe

v, = verdrangtes Wasservolumen
| = Flachentragheitsmoment der Schwimmflache bezlglich der Kippachse
s = Abstand vom Schwerpunkt der Gesamtkonstruktion zum Schwerpunkt der verdrangten Fliissigkeit

Auftriebsnachweis (mit Besatzung)

- A
A Xpyxg

31,762 kN + 5,000 kN
t= = 0,286m

t m
2 x — X —
(3,62m)2 x 1,00~ x 9,81

F = hponton -t

F =0,43m — 0,286 = 0,144m = 14,4cm

Schwimmestabilitat (mit Besatzung)

e i)
m vy

_ 14,31m*

m=5o—-—73— 0,354m = 3,465m > 0 -» schwimmstabil
3,747m

Nachweis gegen Versinken (ohne Besatzung)

Forderung: F, = FG + 1000N
Fp= pwXg X,

k m
B lian =
s

— X 9,81 % (0,43m X 3,62m X 3,62m) = 55278N
m

AF = F, — FG

AF = 55278N — 31762N = 23516N > 1000N (55278N = 31762N + 1000N)



a) fur das schwerste Flachenbauteil (% der Berlinform)

Die flachig liegenden Aufbauten sind durch eine rutschfeste Gummimatte gegen Verschieben auf
dem Ponton gesichert und mit Drahtseilen an der Verbindungsstelle zwischen je zwei Pontonelemen-
ten befestigt. Diese dienen im Havariefall als Bojen um die Einzelbauteile bergen zu kénnen.

FG = 3526N + 1000N < 6175N = Fyppp

b) fiir die innere Konstruktion

Kern, Spitze sowie Abspannplatte und Kugelaufsatz sind (iber vier Drahtseile mit dem Ponton ver-
bunden. Im Havariefall wirken je zwei Pontonelemente als Auftriebsbojen, um ein Bergen der inne-
ren Konstruktion zu ermdglichen.

FG = 3248N + 1000N < 6175N = Fyypp

c) fir den Turmstumpf

Die Segmente des Turmstumpfes sind untereinander mit Steckverbindungen fest verbunden und
erbringen durch ihre einbetonierten Styroporkerne ihren eigenen Auftrieb, um im Havariefall nicht zu
sinken.

FG = 340N + 269N + 203N + 1000N < 1030N + 716N + 456N = Frg

FG = 1812 < 2202N = Fyps



Materiallibersicht

Wasser Zement Silicastaub
377,4 kg 965,1 kg 45,9 kg
Gesteinskor- Gesteinskor- Blahglas
nung 0/2 nung 0/4 0,25/05
314 kg 194,7 kg 82,8 kg
Farbpigment Farbpigment FlieBmittel
330 360 ACE 30
1,8 kg 3,6 kg 1,1 kg
Discokugel KG Rohr Stahlrohr
@50 cm DN 115 [\ B/

6 kg 3,3m 4,71 m
Bewehrungs- Baumatte
matte g 6mm lcm

3,6m? 12,5 m?

Mitwirkende

Labor fiir Baustoffe

Laborleiter:

Laboringenieure:

Laborantin:

Labor fiir Wasserbau

Laborleiter:

Studenten

Flugasche Glasfasern Quarzmehl
164,7 kg 21,8 kg 267,4 kg
Blahglas Blahglas Bldhglas

0,5/1 1/2 2/4
77,6 kg 68,9 kg 107,6 kg
FlieRmittel Stabstahlver- Stahlfaser
ACE 430 binder S5mm
13,1 kg 4,5 kg 4,3 kg
Hillrohr .
Spannstahl —28mm Drahtseil
98,4 m 89,64 m 35m
Styropor
Glasfasermatte EPS 040
15,8 m? 4,4 m3

Prof. Dipl.-Ing. Jirgen Berger
Dipl.-Ing. Jorg Kriiger
Dipl.-Ing. Olaf Linde

Bianca Freyer

Prof. Dr.-Ing. Stefan Heimann

Konrad Fairless
Erik Haverland
Ingo Janich

David Schreier
Andre Windemuth

Steve Wulff



Aul3en

Spitze

(hochfester Beton)

Kugelaufsatz

(selbstverdichtender Beton)\

Turmstumpf
(glasfaserbewehrter Rollbeton)

Druckverteilungsplatte
(hochfester farbpigmentierter Beton)

Berlinform /
(Stahlfaserbeton) /
/
/
Ponton
(glasfaserbewehrter Leichtbeton) /

Druckplatte "beberlin”(farbpigmentierter
hochfester Beton)

Innen
I Metallrohr
I Schlauchschelle
KG—Rohr
DN 115

Discokugel (d= 50cm)
Kunststoff

Pin
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Stabstahlverbinder
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\ Styropor (EPS040)
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MaRBstab:
1:30

14

3.70

rutschfeste
Gummimatte

5.22

Spannstahl
(d= 14mm)_|




13. Deutsche Betonkanu-Regatta 2011 in Magdeburg

Auftriebsberechnung fiir Betonkanus
Institution :Dewth Hochschule fir Techa:K Bootsname: compesihgnin. Conc refe
1. Forderung laut Ausschreibung:

~Der Auftrieb soll das Eigengewicht des Kanus um mindestens 1000 N
( = 100 kg) Ubersteigen.™

F Auftriebskraft > F Gewichtskraft Kanu + F Sicherheit [N] ’

mit F Sicherheit = 1000 N
F Auftriebskraft > ...223.77......IN] + 1000 [N]=....3337F .......... [N]

2. Der Auftrieb bestimmt sich aus dem Volumen des verdrdangten
Wassers

F Auftriebskraft = px 9 XV [N] : ——— ]

p = Dichte des Wassers = 1000 kg/m3

Fallbeschleunigung = 9,81 m/s2

1l

g

V = Volumen des eingetauchten Koérpers in m3

3. Das erforderliche Volumen fiir die Auftriebskoérper bestimmt sich
aus der zweiten Formel:

V erforderlich = F Auftriebskraft/(p x g) [m?3]

V erforderlich = .....333.77..... / (1000 x 9,81) = ....2. 274 ........ [m3]

Kanugewicht: ... 0237, 7......kg X 9,81 »» Franu: oo 0762 ... [N]

.........................................................................................................

Bitte dem Konstruktionsbericht beifiigen!
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Deutsche Betonkanu-Regatta 2011 in Magdeburg

DATENBLATT ZUM BOOTSBAU

[ Hel

Typ (ankreuzen) Wettkampfkanu O Offene Klasse [
Institution ; X —_— -
E}w‘]“h HO&&)(}"U"[& .Fi:l,r Igcj’”fh K %(’:‘: llé"’l
Name des Bootes wmdam; tion in Boots-Nr.:
i v (bitte nicht
sl (,Jd _ ausfiillen)
Gewicht Gesamtgewicht: 3227, 7 |kg
Gewicht/Meter: kg/m
Abmessungen Lédnge: 3,7 & m (AuBenmaB)
Breite: 3,7 % m (AuBenmaB)
Hoéhe: 5,21 m (AuBenmaB)
Wanddicke: 20 % 230 mm
Konstruktion/ . . «
Konstruktionsidee | Mehrtelige BefonKons G N
Vé-’\sfﬁndu_h V{’J’.s(jnl'_’dcﬂ(ff 6&%{3”50{#6” A C{
Betonert+échnologien
Ausfiihrung, Gie PBen | _
Herstellungs- Verdichien (Flaschenratler, RoMeltisch sowie SVB)
verfahren - .
Aufrollen Llu.-( Sty rco’)or
Schalung AuBenschalung: nicht saugencle schalplaften, 5il.lon
Innenschalung: Sty ropor, K& -Rehe |
Schalmaterial: Hola Styrepor Kupedsboff il ke Meted|
Bewehrung Art/Material: Maften & Fasern 7/ Stohl & Glasfasern
Durchmesser: 6mm & 1mm Skohl /0 62mm §lasfasern
Verlegung: Abstanclshelter Aufrollen
Mortel Gesteinskérnungen: normmede Gestemnskernuwns jafa,hﬁ las
Zement: CEM 52,5 R, cg&n -A/H 42,5 L
Zusdtze: :3..1!;{'51'&5{:&"“& ﬁuﬁ(u[_ﬁe ; ﬁ«r@piﬂi?ﬂﬁﬁ J’f{jﬁu F:S &in , f,“-‘pﬁ»
w/z-Wert: 0,32, 0,38, 050: 0,53, 0,55
Kunstoffanteil (kg): 25 ©
Aussteifung durch Defon
Drohtsetle
Bewehrung
Auftriebskorper Art: Styropor Boje: Sty mpor
Volumen: 4,39 m>
Befestigung: enibe lopiert
Farbgebung Anstrichmaterial:  Acry!- Fatbe - AVvol-7
durchgefarbter Beton: schwar2 - 436l -7
unbehandelt: 86 Vol.-v.
Ort/Datum: Unterschrift:

bitte dem Konstruktionsbericht beifiigen



