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1. Motivation: 2. Grundlagen der Spaltzugpriifung:

Durch die Einfuhrung der ,Richtlinien flr die rechnerische Dimensionierung von Betondecken - Durch die Inhomogenitat des Baustoffs Beton ist es schwierig die Zugfestigkeit durch eine

Im Oberbau von Verkehrsflachen ,bildet die Spaltzugfestigkeit einen wesentlichen Bemessungs- axiale Zugkraft zu bestimmen.

kennwert von Stral3enverkehrsflachen. Sowohl als Hauptbemessungskenngroél3e flr Neubetone

(Laborbeton) als auch fur die Restsubstanzbewertung an Altbetone (Bestandsbetone). - Die Spaltzugprifung (auch Querzugprifung oder indirekte Zugprufung) ist ein indirektes Verfah-

ren um die Zugfestigkeit des Betons zu bestimmen.
Als anzuwendendes Prufverfahren wird die ,Arbeitsanleitung zur Bestimmung der charakteristi-

schen Spaltzugfestigkeit an Zylinderscheiben als Eingangsgrofde in die Bemessung von Betonde- - Probekorper (Zylinder oder Prismen) werden Utber zwei sich genau gegentber liegende Mantel-
cken fur Stral3enverkehrsflachen (AL-Sp Beton)* festgeleqgt. linien in einer Druckprifmaschine bis zum Bruch belastet.

In einem von der Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM) durchgeflihrten Ring- - Um Unebenheiten der Mantelflache auszugleichen werden Zwischenstreifen eingelegt. In Ab-
versuchs, wurde die Prazision des Prufverfahrens unter Wiederhol- und Vergleichsbedingungen hangigkeit der Breite der Lasteinleitungsstreifen stellen sich verschieden Versagensformen ein:
untersucht.

In der Abschlussarbeit war es beabsichtigt, in ergdnzenden bzw. weiterfilhrenden Untersu-
chungen des Ringversuchs, weitere Erkenntnisse Uber das Versagensverhalten unter statischer
und dynamischer Spaltzugbeanspruchungen bei der Variation verschiedener Einflussfaktoren zu
gewinnen.

Druckversagen Jeines” Zugversagen  Schubversagen

3. Losungsansatz: 4. Experimentelle Untersuchungen:

Zur Charakterisierung der inneren und auf3eren Schadigungsprozesse
werden verschiedene Priftechniken eingesetzt:
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Schadigungsindikatoren zur Charakterisierung der Bruchmechanismen

wahrend nach
der Beanspruchung

188 156
- Schallemissionsanalyse (SEA) - Spaltzugfestigkeit (f...,) 1,68 _
- Ultraschallgeschwindigkeit - Bruchbilder 0,71 0,63
- Querdehnung 6,5 4,0
0,45 0,45

- Photogrammetrie Aramis (flachig)

- Dehmessstreifen (punktuell)

Die rechts dargestellte Prufeinrichtung wurde je nach Bedarf durch

- AuRere Rissentwicklung auf der Stirnseite die entsprechende Priftechnik erganzt.
5. Einfluss der Priufvorschriften: 6. Einfluss der Lagerungsbedingungen:
Zur Gegenuberstellung der Prifvorschriften wurden 5 Versuchsserien analysiert: Zur Gegenuberstellung der Lagerungsbedingungen wurden 6 Versuchsserien analysiert:
- 3 Serien nach AL-Sp Beton und 2 Serien nach DIN EN 12390-6 gepruft - Es wurden je 3 Prufserien unter Normbedingungen bei 20 °C / 65 rel. Luftfeuchtigkeit
- eine Prufserie besteht aus 10 einzelnen Probekdrpern bzw. bis zur Wassersattigung gelagert
- Lagerungsbedingungen: 20°C / 65% rel. Luftfeuchtigkeit - eine Prufserie besteht aus 10 einzelnen Probekorpern
- alle Serien wurden nach der AL-Sp Beton gepruft
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Ergebnisse:

- der Feuchteinfluss hat, wie bei der Druckfestigkeit, eine erheblichen Einfluss auf die Spaltzugefestigkeit

- bel Wassersattigung geringere Spaltzugfestigkeit als unter Lagerung bei 20°C / 65% rel. Luftfeuchtigkeit
- die Lagerungsbedingung hat keinen erkennbaren Einfluss auf die Standardabweichung

- Zusammenhang zwischen Wasseraufnahme und Festigkeitsabfall (siehe Tabelle)

- die Ergenisse der unterschiedlichen Lagerungsbedingungen konnen nicht miteinander verglichen werden
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7. Zusammenfassung und Ausblick:
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_ - Es ist gelungen das Bruchverhalten unter spaltzuginduzierter Belastung hinsichtlich verschiedener Ein-
10000- flussparameter zu charakterisieren und zu erklaren.
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Anzahl der Schallereignisse
Anzahl der Schallereignisse

- Prifungen nach der AL-Sp Beton ergaben hohere Spaltzugfestigkeiten als bei Prifungen in Anlehnung an
DIN EN 12390-6 mit ebenen Lasteinleitungsschienen und Hartfaserstreifen.

- Wassergesattigte Probekdrper von Neubetonen (Laborbeton) haben eine geringere Spaltzugfestigkeit.

- Die Verformungen konnten in guter Ubereinstimmung konventionell mit Dehnmessstreifen, sowie innovativ
auf der Stirnseite photogrammetrisch mit dem Aramis-System gemessen werden.

- Die quantitative SE-Aktivitat stellt den Rissbildungsmechanismus tber den Belastungszeitraum sehr gut dar,
zeigt aber als Schadigungsindikator keine weiteren Erkenntnisse tUber den Bruchvorgang auf.

| | . | | - - | - Der mittig zwischen den Lasteinleitungsschienen verlaufende Bruch konnte Uber den Ortungsalgorithmus
- Die Auswertung Schallemssions-Aktivitat zeigt auf, dass sich bei beiden Arten der Lasteinleitung ein sehr spro- der SEA aufgezeigt werden. Eine dreidimensionale Darstellung sollte Bestandteil weiterer Forschung sein.
des Materialversagen einstellt. Bei DIN gepriften Probekérpern kindigt sich der Bruch jedoch noch spéater an.
| | | - Grol3es Potenzial zur Charakterisierung des Bruchvorgangs hat die Aufzeichnung des Probekdrperversa-
- Bei Prifungen nach der AL-Sp Beton kommt es haufiger zu Schubbruchen (Y-Bruch), wahrend bei DIN Pru- gens mit einer Hochgeschwindigkeitskamera mit nachgeschalteter Verformungsanalyse mittels Aramis.
fungen sich ein ,reiner* Zugbruch durch ein mittig verlaufenden Bruch einstellt.
- Far die dynamischen Untersuchungen muss ein Schadigungsindikator erarbeitet werden.
- Die Bilder der Verformungsanalyse bestatigen die Bruchbilder. In dem linken Verformungsbild treten starke
Dehnungskonzentration auf, wahrend rechts die Oberflachendehnungen geringer und breiter verteilt ist.
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