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GEBRAUCHSANWEISUNG
SICHERHEIT gemaB IEC 348 - Klasse Il

- Dieses Gerat wurde geméaB IEC-Publikation 348 «Sicherheitsbestim-
mungen fiir elektrische MeBgerate» konstruiert und getestet.

Das vorliegende Handbuch enthalt Hinweise und Warnungen, die der
Benutzer unbedingt beachten muB, um zuverlassige Geratefunktion und
Erhaltung der Geréatesicherheit zu gewahrleisten.

Das Gerat kann im Bedarfsfalle Temperaturen bis zu +5°C und -10°C
ohne Beeintrachtigung der Sicherheit ausgesetzt werden. Die Hohe des
Einsatzortes darf 2000m nicht tberschreiten.

- Vorgehensweise bei Messungen - Wartung

Wenn das Gerat an die MeBpunkte angeschlossen ist, konnen die
AnschluBklemmen geféhrliche Spannungen filhren. Nach Offnen des
Gehauses sind Teile zugénglich, deren Beriihrung lebensgefahrlich sein
kann.

Daher die Hande von unbenutzten Klemmen stets fernhalten!

Vor dem Offnen des Gehauses zum Ersetzen der Batterie oder Siche-
rung, fir Einstellungen, Wartungs- oder Reparaturarbeiten das Gerat
immer von den MeBpunkten abklemmen.

Im Gerat eingebaute Kondensatoren konnen auch nach Abtrennung des
Gerates von jeglicher Stromversorgung noch geladen sein.

Einstell- und Wartungsarbeiten am gedffneten und unter Spannung
stehenden Gerat sind maglichst zu vermeiden. Soweit unumganglich,
sind solche Eingriffe nur von geschultem Fachpersonal, das mit den
damit verbundenen Gefahren vertraut ist, vorzunehmen.

Sicherungen diirfen nur durch solche desselben Typs und mit
derselben Stromstirke verwendet werden. Die Verwendung von
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behelfsméaBig geflickten Sicherungen oder das KurzschlieBen der Siche-
rungshalter ist unzulassig.

FEHLER UND UNZULASSIGE BELASTUNGEN
Sobald zu befiirchten ist, daB die Geratesicherheit beeintrachtigt wurde,
muB das Gerat auBer Betrieb genommen und seine unbeabsichtigte
Wiederinbetriebnahme verhindert werden.
Die Geratesicherheit kann zum Beispiel gefahrdet sein, wenn:
- am Gerat auBere Beschadigungen sichtbar sind,
- mit dem Gerét keine genauen Messungen mehr méglich sind,
- das Gerat unsachgemaB gelagert wurde,
- das Gerat Transportschaden erlitten hat.
SYMBOL
Das Symbol A am Geréat bedeutet, daB sich der Benutzer unbedingtim

Bedienungshandbuch informieren muB. Die dort gegebenen Hinweise
sind genau zu beachten.
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1 - EINLEITUNG

1.1 ALLGEMEINES

Das Effektivwert-Tischmultimeter MX 547 entspricht einer Grundausris-
tung fiir alle in einem elektronischen oder elektroteknischen Betrieb
aufkommenden MeBaufgaben: Gleich- und Wechselstrome und Span-
nungen, Widerstande und Temperaturen.

Der Einsatz zukunftsweisender Technologien (oberflaichenmontierte
Bauelemente (SMD's), Spezial-IC’s) erlaubte das Multimeter mit kom-
plexen Funktionen auszustatten: automatische MeBbereichswabhl,
MeBwertspeicherung, schnelle Spitzenwertmessung-zu einem verntnf-
tigen Preis und mit vorbildlicher Robustheit.

Das Gerat hat eine Netzversogung. Als Option Kann diese durch eine
interne aufladbare Batterie erganzt werden.

Eine zentraler Funktions- und Bereichsshalter (fir Strome) dient gleich-
zeitig zur Einschaltung des Gerétes.

Messungen von Spannungen und Wechselstromen werden im «Echt»-
Effektivwert vorgenomen, mit oder ohne Gleichspannungsanteil. Die
Funktion Temperaturmessung bis 399,9°C ermdglicht die Anwendung
von nicht kompensierten K-Thermoelementen.

Eine Reihe Kurzhubtasten dient zur Umschaltung zwischen automatis-
cher oder manueller MeBbereichswahl (wobei im letzteren Fall der
MeBbereich stufenweise erhéht oder erniedrigt werden kann), sowie flir
die MeBwert- und die Spitzenwertspeicherung.

Der Tagegriff dient als Stiitze des Gerates auf dem Arbeitstisch, um
dieses in eine bequemere Schréaglage zu bringen. Weiterhin ist eine
Vielzahl Zubehér erhdltlich, das die MeBmoglichkeiten erheblich erwei-
tert (Temperatursonden, HF-, TV- und Hochspannungstastkopfe,
MeBwiderstande und Stromanlegezangen, Drehzahimesser usw...)
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Die 4-stellige LCD-Digitalanzeige mit 12,7mm Ziffernhéhe und 4000
MeBpunkten ist kontrastreich und bei allen gangigen Beleuchtung-
sverhaltnissen gut ablesbar. Sie enthélt neben dem MeBwert Anzeigen
flir Batteriewechsel, Funktionsart, MeBbereichsuberschreitung und
Stromdurchgang (bei gemessenen Widerstandswerten unter 50 £2).

Fur schnelle Leitfahigkeitsprifungen kann zuséatzlich ein Summer ein-
geschaltet werden.

1.2 UBERLASTSCHUTZ

Der 10A-MeBbereich ist durch eine Sicherung mit hohem Trenn-
vermogen abgesichert, die librigen StrommeBbereiche sind zusatzlich
mit einer 3,15A-Sicherung abgesichert. Die SpannungsmeBbereiche
sind durch Ge-MOV-Uberspannungsableiter (max. 1100V) und die Wi-
derstandsbereiche durch PTC-Widerstande (380Veff AC) geschiitzt.
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2 - TECHNISCHE DATEN

Nur die mit Toleranzangaben versehenen und die angegebenen Grenz-
werte sind vom Hersteller garantierte Eigenschaften.

Werte ohne Toleranzangaben werden lediglich informationshalber und
ohne Zusicherung gegeben (gem. franz. Norm NFC 42 670).

2.1 Aligemeine technische Daten

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

- Bezugstemperatur: 18°C bis 28°C

- Betriebstemperaturbereich:  0°C bis +50°C

- Funktionstemperaturbereich: -10°C bis +50°C

- Lagertemperaturbereich: -45°C bis +80°C

- rel. Luftfeuchte: 0% bis 80% zwischen 0°C und +35°C
0% bis 70% zwischen +35°C und +50°C
im MeBbereich 20M (2 : maximal 70%

STROMVERSORGUNG

- Netzspannung: 127, 230 und 240V +10%, 50Hz

- Als Option: Interne Aufladbare Ni-Cd-Batterie. Betriebsautonomie ca.
15 Stunden. Die Batterieladung wird im Netztrieb automatisch vollzogen.

ABMESSUNGEN 230x230x60mm
MASSE ca. 1,5kg

ANZEIGE

- + 3999 MeBpunkte

- 7-Segment-Flussigkristallanzeige

- Ziffernhdhe 12,7mm

- Anzeige der MeBart (V, A, ) und des Multiplikators
(m, k, M)

- Anzeige von «----» bei Bereichstiberschreitung

- Blinkende Anzeige «BAT»: noch ca. 50 Std Betrieb
- Stromdurchgangsanzeige durch G
(Summer-Zuschaltung ist méglich)

- Selbsttest der Anzeige beim Einschalten
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MESSTAKT 2,5 pro Sekunde

MESSBEREICHSUMSCHALTUNG automatisch oder manuell bei
Spannungsmessungen, manuell bei Strommessungen

MAX. EINGANGSSPANNUNG (MeBwert + Gleichtakt) 1100V
2.2 SPEZIFIKATIONEN

- Temperaturkoeffizient fir Messungen:
< 0,1 x MeBabweichung/K

GLEICHSPANNUNGEN (automatisch/manuell)

MeB- | aufl 6sung MeBabweichung| Eingangs- Uberlast-
bereich +(n%A + mD)* | widerstand shutz
400mV 0.1mV 0.1%A + 2D >1G Q 1100Vs
4V 1mV 0.1%A + 1D 1M & "
40V 10mV 0.1%A + 1D 10M ©
400V | 100mV 0.1%A + 1D 10M £
1000V 1% 0.1%A + 1D 10M ©

* A : Anzeige, D : «Digit» = Anzeigeeinheit gemaB IEC 485
Serientaktunterdriickung: 60dB bei 50Hz (typ.) und 60Hz
Gleichtaktunterdriickung: 120dB (typ.)

Schutz gegen kurzzeitige Spannungsspitzen (IEEE 587)
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WECHSELSPANNUNGEN
MeB- | Aufiosung MeBabweichung| Eingangs- Uberlast-
bereich +(n%A + mD)* | widerstand shutz
40Hz - 65Hz 1.5%A + 4D
400mV | g5tz - 100Hz 2%A + 4D >1G O 1100Vs
40Hz - 1kHz 0.6%A + 3D
4v | 1kHz - 5kHz 1.5% A+ 3D 1M Q "
5kHz - 20kHz 3%A + 3D
40Hz - 1kHz 0.6%A + 3D q
40V | 1kHz - 5kHz 1.5%A + 3D 10M
5kHz - 20kHz 3%A + 3D
400V 40Hz - 1kHz 0.6%A + 3D 10M
1kHz - 5kHz 1.5%A + 3D
| 40Hz - 450Hz 1.5%A + 3D
750V | 450Hz - 1kHz 3%A + 3D 10M Q

* A : Anzeige, D : «Digit» = Anzeigeeinheit gemas IEC 485
(Spezifikationen gelten zwischen 10% und 100% des MeBbereiches)
Gleich + wechselspannungsgekoppelt: zusatzlich 0,2%A + 2D
Crestfaktor: 4 in Bereichsmitte, 2 am Bereichsende (auBer Bereich 750V)

Auflésung: wie bei Gleichspannungen

GLEICHSTROME

MeB- . MeBabweichung| Spannungs- | Uberlast-
: Auflésung
bereich +(n%A + mD)*| abfall (typ.) shutz
0,4mA 0.1 uA 0.7%A + 1D 600mV Sicherung
4mA 1 UA " 600mV 3.15A/
40 VmA 10 LA 600mV 250V
400mA | 100 uA 600mMV .
4A 1mA . 1V "
10A 10mA 0.8%A + 1D 1V 10A/ 380V mht

* A : Anzeige, D : «Digit» = Anzeigeeinheit gemaB IEC 485
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WECHSELSTROME
MeB- Frequenz MeBabweichung | Spannungs- |  Uberlast-
bereich +(n%A + mD)* | abfall (typ.) shutz
40Hz - 400Hz 1.2%A + 3D Sicherung
0.4mA | 400Hz - 1kHz 2%A + 3D E 3.15A/
40Hz - 400Hz 1.2%A + 3D 250V
4mA | 400Hz - 1kHz 2%A + 3D 000m¥ "
40Hz - 400Hz 1.2%A + 3D
40mA | 400Hz - 1kHz 2%A + 3D ee0mv
40Hz - 400Hz 1.2%A + 3D
400mA | 400Hz - 1kHz 2%A + 3D 600mv "
4A 40Hz - 400Hz 1.2%A + 3D 1V
400Hz - 1kHz 2%A + 3D "
1oa | 40Hz - 400Hz 1.5%A + 3D W 10A/ 380V
400Hz - 1kHz 2.5%A + 3D mht

* A : Anzeige, D : «Digit» = Anzeigeeinheit gemaB IEC 485

(Spezifikationen gelten zwischen 10% und 100% des MeBbereiches)

Crestfaktor: wie bei Gleishstromen

Aufldsung: wie bei Gleichstromen
Sicherung 3,15A: 5 x 20, 250V
Sicherung 10A: 8,5 x 31,5 PC 380V /20kA

WIDERSTANDE
MeB- MeBstrom MeBabweichung| Spannungs- | Uberlast-
bereich +(n%A + mD)* | abfall (typ.) shutz
400 Q 1mVA 0.2%A + 2D <420mV 380V,
4k Q 0.1mA . " .
40k Q 10MA u
400k 1uA '
aM Q 100nA " "
20M O 100nA 0.8%A + 2D "

* A : Anzeige, D : «Digit» = Anzeigeeinheit gemas IEC 485

Max. Spannung bei offener Schaltung: 6,5V
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DIODENPRUFUNG

- MeBstrom 1mA + 1%

- direkte Anzeige der Vorwartsspannung von 0V bis 1,999V, Uber laufan-
zeige in Sperrichtung oder bei Schwelienspannungen > 2V

- Uberlastschutz: 380Veff AC

DURCHGANGSPRUFUNG (Summer)

- Multimeter in Betriebsart Ohmmeter.

-Im MeBbereich 400 erscheint das Symbol ¢ wennder Widerstand der
angeschlossenen Schaltung unter 50 Ohms +20 Ohms liegt.

-Durch Driickender Taste ¢ wird das Multimeter festauf MeBbereich 400
eingestellt und der Summer fiir Durchgangs priifung eingeschaltet.

- Ansprechzeit: < 1ms.

(Hinweis: das Durchgangssymbol erscheint immer im MeBbereich 400
bei entsprechenden Messwerten)

TEMPERATUR

- MeBbereich: -20°C bis +399,9°C

- K-Thermoelement (Aufldsung 0,1°C)

- Abweichung des Multimeters: +(2,5%A +1°C) oder +(2,5%A + 10D)
- Uberlastschutz: Sicherung 3,15A / 250V

SPEICHERUNG DES ANZEIGEWERTES

- In allen MeBbereichen kann der aktuell angezeigte MeBwert durch
Driicken der Taste MEM gespeichert werden. Gleichzeitig erscheint das
Symbol MEM im Display als Hinweis.

- Die Anzeigewertspeicherung wird durch zweimaliges Driicken der
MEM-Taste oder durch Umschalten der Betriebsart ausgeschaltet.

SPITZENWERTSPEICHERUNG («Peak hold»)

- Zweimaliges Driicken der MEM-Taste bewirkt Umschaltung auf Spit-
zenwertspeicherung. Gleichzeitig erscheint die Anzeige MAXim Display
als Hinweis. Diese Betriebsart gilt fiir alle MeBbereiche (auBer Funktion
Ohmmeter) und dient zur Erfassung des Spitzenwertes wéahrend einer
Messung.
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- Erfassungszeit: < 10ms in DC-Bereichen

- Die Speicherung des Spitzenwertes ist nicht-flichtig (keine
Veranderung durch Entladung)

- MeBabweichung: +(1%Anz + 15Digit)

- Uberlastschutz entsprechend dem eingesteliten MeBbereich

BETRIEBSART AUTO/MAN

- Mit der Taste AUTO /MAN kann in den Funktionen Volt-und Ohm meter
zwischen manueller und automatischer MeBbereichswahl umgeschaltet
werden. Bei manueller Bereichswahl wird durch Driicken der Tasten
4 odegy jeweils auf den nachst hdheren bzw. -niederen MeBbereich
umgeschaltet.

- Ist die automatische MeBbereichswahl eingeschaltet, blinken die
Symbole V bzw. im Display.

2.3 ZUBEHOR

Mit dem Multimeter geliefertes Zubehor:

1 Netzkabel AG 0345
1 Satz MeBkabel mit Sicherheitstastspitzen AG0354
1 Sicherung 31mA fl. (Netzversorgung) AT0046
1 Sicherung 3,15A 5x20 - 250V AT0041
1 Sicherung 10A 8,5x31,5 - PC 380V/20kA  AA2584
1 Bedienungshandbuch IM0801

Auf Wunsch lieferbares Zubehor:

Batterie Ni-Cd

Tastkopfe:

HT0203 Hochspannungstastkopf 3kV_/=
HT0212 Hochspannungstastkopf 30kV =

HT0208 Hochfrequenztastkopf 100kHz bis 750MHz
HA0902 TV-Tastkopf (HF-Spitzenunterdriickung)
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Nicht Kompensierte Thermoelemente:

HK0203 K-Thermoelement fiir Oberflache, -20°C bis +1100°C
HK0202 K-Thermoelement allg. Messungen, -20°C bis +850°C
(Messungen bis +399,9°C mit MX 547)

Weitere Temperatursonden (auBer °C-Funktion)

HA1159 Thermometer, 1mV/°C, -50°C bis +150°C
HK0210 K-Thermoelement 1mV/°C, fir Oberflachen und allg. Mes-
sungen, -25°C bis +350°C

HA1237 Optischer Drehzahlaufnehmer, 100/min bis 60 000/min

Stromanlegezangen:

AMO010 1A bis 250A AC, Offnung 11x15mm

AMO0015 1A bis 1000A AC, Offnung 50mm

HA0768 1A bis 1000A AC, Offnung 100mm

AM1000 1A bis 1000A DC, bis 600A AC, Offnung 43mm

StrommeBwiderstande:

HA0170 30A DC/300mV +0,5%
HA0512 50A DC/50mV ”
HA0300 300A DC/30mV "
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3 - BEDIENUNGSHINWEISE

3.1 SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Die Benutzung dieses Multimeters setzt beim Benutzer die Beachtung
der ublichen Sicherheitsvorschriften voraus, um sich selbst vor den
Gefahren des elektrischen Stroms zu schiitzen und um Fehlbedienun-
genam Gerat auszuschlieBen, diezudessen Zerstérung fihren kénnten.

Die MeBkabel miissen stets in einwandfreiem Zustand sein, Kabel mit
defekter Isolierung (Schnitte, Brandstellen...) sofort ersetzen. Nur die mit
dem Gerat gelieferten MeBkabel bieten volle Gewahr fir elektrische
Sicherheit, daher nur Kabel des genannten Typs verwenden.

Niemals die in den Spezifikationen genannten Grenzwerte fiir den
Uberlastschutz Uberschreiten.

Vor Offnen des Geréates zum Ersetzen der Sicherung oder der Bat terie
miissen die MeBkabel unbedingt von jeglicher Spannungs -oder Strom-
quelle abgetrennt werden. Durchgebrannte Sicherungen ausschlieBllich
durch Original-Typ und -Modell ersetzen.

ACHTUNG: Wenn bei Messung einer vorhandenen Spannung die
Anzeige auf Null bleibt, sofort Zustand der 10A- Siche-
rung mit hohem Trennvermdgen priifen (siehe Kapitel
4.2).

Wenn die GroBenordnung einer MeBgréBe nicht bekannt ist, immer mit
dem jeweils hochsten MeBbereich beginnen (bei manueller
MeBbereichswahl) oder MeBbereichsautomatik einschalten.

Vor dem Umschalten der MeBfunktion stets die MeBkabel von der zu
messenden Schaltung abklemmen.

Bei Strommessungen vor jeder Bereichsumschaltung oder vor dem An-

bzw. Abklemmen der MeBkabel die zu messende Schaltung stets
stromlos machen, da hierbei Ein- bzw. Ausschalt-Stromspitzen entste-
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hen kénnen, die zum unnétigen Durchbrennen der Sicherungen oder zu
Beschadigungen an den Schalter- oder MeBkabelkontakten fiihren.

Bei TV-Reparaturarbeiten oder an Leistungsschaltkreisen (Schaltnetz-
teile, Thyristor- oder Triac-Schaltungen usw...) kénnen hohe Span-
nungsspitzen an den MeBpunkten auftreten, die das Multimeter
beschadigen. Durch den Einsatz des TV-Tastkopfes HA0920, der solche
Spitzen unterdriickt und damit das Multimeter vor Uberlastungen
schiitzt, lasst sich dies vermeiden.

Widerstandsmessungen niemals an strom- oder spannungfiihrenden
Schaltungen vornehmen.
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BENUTZUNGSHINWEISE IM BEDIENUNGSHANDBUCH

ALLGEMELES

GLEICHSPANNUNGEN

WECHSELSPANNUNGEN

GLEICHSTROMMEN

WECHSELSTROMMEN

WIDERSTANDEN - DIODEN

TEMPERATUR

MESSWERTSPEICHERUNG - SPITZENWERTMESSUNG
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3.2 ERSETZEN DER SICHERUNGEN

Zur Offnung des Gehauses:

- die 4 Befestigungsschrauben der GummifiiBe entfernen

- Gehause-Oberteil abnehmen

- Dabei Sicherheitsvorschriften zu Anfang der Gebrauchsanweisung
beriicksichtigen, sowie die Abschnite 3.1 - 4.2 und 2.3

3.3 INBETRIEBNAHME

A: Stromversorgung: Netz (Standardausfiihrung)

- Netzschalter betatigen

- Zentralschalter in die gewiinschte Position bringen. Das Gerét ist
funktionsfahig, sobald die Stellung "OFF" des Zentralschalters verlassen
wird.

-Wahrend der ersten 3 Sekunden erscheinenalle zur Verfligung stehen-
den Zeichen zur Uberpriifung in der Anzeigenflache.

B: Stromversorgung: interne Batterie (Option)

- Obengenannter Netzschalter dient nur noch zur Batterieladung, wenn
das Gerat gleichzeitig am Netz angeschlossen ist.

- Bei nur Batteriebetrieb (ohne NetzanschluB) wird das Gerat uber den
Zentralschalter eingeschaltet.

- Die Leuchtanzeige bestatigt den Ladebetrieb und ist somit nut bei
NetzanschluB in Funktion.

3.3.1 MESSBEREICHSWAHL AUTO/MAN

= Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat immer in automatischer
MeBbereichswahl. Die Umschaltung auf manuelle Bereichswahl ist erst
dann ratsam, wenn durch automatische Bereichswahl die
GroBenordnung des MeBwertes bekannt ist.

= Achtung: fiir das Messen von Strémen muB der MeBbereich immer
manuell am Drehschalter eingestellt werden. Hierbei besonders die
Sicherheitshinweise fiir das Messen von Stromen beachten.

= Durch Driicken der Taste AUTO/MAN wird auf manuelle Bereichswahl
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umgeschaltet. Driicken der Tasten <* oder < bewirkt Umschalten auf
dem jeweils nachsthéheren bzw. - niederen MeBbereich.

= Erneutes Driicken der Taste AUTO/MAN schaltet das Multimeter auf
AUTO-Bereichswahl zurtick.
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3.3.2 MESSEN VON GLEICHSPANNUNGEN

= Schwarzes MeBkabel an COM-Buchse, rotes MeBkabel an
V -Buchse anschlieBen.

= Drehschalter in Position V= stellen.

= Mit den MeBspitzen zu messende Spannung abgreifen und MeB
ergebnis direkt im LC-Display ablesen. Die MaBeinheit (mV oder V) und
das Vorzeichen («-» Zeichen fiir negative Werte, kein Zeichen fir positive
Werte) werden ebenfalls angezeigt.

= MeBabweichung, Aufldsung und Eingangswiderstand: siehe Spezifika-
tionen auf Seite 78

ACHTUNG: Die max. zuldssige Eingangsspannung von 1100V
Gleichstrom oder 750Vss Wechselstrom niemals
iiberschreiten. Fiir impulsférmige Signale (z.B. Zeilen-
ablenkung an Fernsehgeréten) immer TV-Tastkopf
HA0902 verwenden.

= Erscheint bei manueller MeBbereichswahl die Anzeige «----», ist der
gewdhlte MeBbereich zu klein. Durch Driicken von Taste ¢ auf
nachsthdheren Bereich umschalten.

Messung von Spannungen liber 1000V:

Mit Hochspannungstastkdpfen (Teilersonden) ist die Messung
von Spannungen ber 1000V mdglich.

ACHTUNG: Bei der Messungvon Hochspannungen missen bestimmte
Vorsichtsregeln eingehalten werden.
* Der verwendete Tastkopf muB trocken und in einwand
freiem Zustand sein (keine Risse im Isoliergriff).
* Messungen méglichst nur in trockenen Rdumen und auf
einer isolierenden Unterlage (Teppich) durchfiihren.
* Wihrend der Messung keine geerdeten Metallteile beru-
hren.
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Messung von Spannungen bis 3000V:

= Hochspannungstastkopf des Typs HT0203 verwenden. Die Spannung
wird dabei durch einen ohm’schen Teiler mit 20M §2/20k§2 durch 1000
geteilt (interne MeBabweichung +3%).

= Tastkopf an MeBbuchsen COM und V entsprechend der beigefiigten
Anleitung anschlieBen. Manche Tastkdpfe besitzen ein extra Masseka-
bel, das mit Erde verbunden werden muB.

= Der MeBwert kann im MeBbereich 4V direkt als Zahlenwert in Kilovolt
abgelesen werden (Anzeige 000V bis 3.000V bedeutet also 000kV bis
3.000kV)

Messung von Spannungen bis 30 000V:

= Hochspannungstastkopf des Typs HT0212 verwenden. Die Spannung
wird dabeidurch 100 geteilt. Hierzu dient ein Widerstand von 990 +5%
im Tastkopf, der zusammen mit dem 10M §-Eingangswiderstand des
Multimeters einen Spannungsteiler 1:100 bildet.

= Tastkopf an MeBbuchsen COM und V entsprechend der beigefiigten
Anleitung anschlieBen. Der Tastkopf besitzt einen Schutzring am Griff,
der Uber ein extra Massekabel mit Erde verbunden werden muB.

= MeBwert im MeBbereich 400V ablesen, wobei der Zahlenwert mit 100
multipliziert werden muB (Anzeige 000V bis 300.0V ergibt also 000kV bis
30.00kV).
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3.3.3 EFFEKTIVWERTMESSUNG VON WECHSELSPANNUNGEN

= Schwarzes MeBkabel an COM-Buchse, rotes MeBkabel an V -Buchse
anschlieBen.

* Nur wechselspannungsgekoppelt:

= Drehschalter in Position V ~u stellen.

* Wechselspannungsgekoppelt mit Gleichspannungsanteil:

= Drehschalter in Position V= stellen.

= Die taste AC/AC +DC driicken, um Funktion AC + DC zu wahlen.

= Mit den MeBspitzen zu messende Spannung abgreifen und MeB -
ergebnis direkt im LC-Display ablesen. Die MaBeinheit (mV oder V) ist

ebenfalls angezeigt.

= MeBabweichung, Auflésung und Eingangswiderstand: siehe Spezifika-
tionen.

ACHTUNG: Die max. zuldssige Eingangsspannung von 1100V
Gleichstrom oder 750Vss Wechselstrom niemals
iiberschreiten. Fiir impulsférmige Signale (z.B. Zeilen-
ablenkung an Fernseh geréten) immer TV-Tastkopf
HA0902 verwenden.

= Erscheint bei manueller MeBbereichswahl die Anzeige «----» ist der
gewahite MeBbreich zu klein. Durch Driicken von Taste ¢ auf
nachsthdheren Bereich umschalten.

Messung von Spannungen bis 3 000V:

Mit Hochspannungstastkopfen (Teilersonden) sind solche Messungen
maoglich.

ACHTUNG: Bei der Messung von Hochspannungen miissen bestimmte
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Vorsichtsregeln eingehalten werden.

* Derverwendete Tastkopf muBtrocken und in einwand freiem Zustand
sein (keine Risse im Isoliergriff).

* Messungen méglichst nur in trockenen Rdumen und auf einer isolie-
renden Unterlage (Teppich) durchfiihren.

* Wéhrend der Messung keine geerdeten Metallteile beriihren.

s Hochspannungstastkopf des Typs HT0203 verwenden. Die Spannung
wird dabei durch einen ohm’schen Teiler mit 20Mohm /20kohm durch
1000 geteilt (interne MeBabweichung +3%).

= Tastkopf an MeBbuchsen COM und V entsprechend der beige fiigten
Anleitung anschlieBen. Manche Tastkopfe besitzen ein extra Masseka-
bel, das mit Erde verbunden werden muB.

= Der MeBwert kann im MeBbereich 4V direkt als Zahlenwert in Kilovolt
abgelesen werden (Anzeige 000V bis 3.000V bedeutet also 000kV bis
3.000kV)

Messung von Signalen mit bis zu 750MHz:

= Hochfrequenztastkopf des Typs HT0208 verwenden. Mit ihm kénnen
Spannungenim Bereichvon 250mV ACbis 50V AC zwischen 100kHz und
750MHz gemessen werden (MeBabweichung bei 1Veff am Eingang:
+1dB bis 500MHz, +3dB bis 750MHz)

uw ACHTUNG: Fiir 1Veff AC anliegende Spannung gibt der Tastkopf 1V=
ab. Das Multimeter muB also in Gleichspannungsmessung betrieben
werden.

= Siehe Anleitung, die dem Tastkopf beliegt.

TV-Filtersonde HA0902

Die Benutzung der TV-Filtersonde, die aus einem 100kohm /10nF-
TiefpaB besteht, ist fur die Messung von Wechselspannungen nicht

ratsam. Da seine Grenzfrequenz schon bei 159Hz einsetzt, kdnnten
Messungen verfalscht sein.
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3.3.4 MESSEN VON GLEICHSTROMEN

= Strdme konnen nicht mit automatischer Bereichswahl gemessen
werden.

= Schwarzes MeBkabel an COM-Buchse und rotes MeBkabel fiir Strom-
messungen unter 4Aan mA-Buchse oder fiir Messungen iber4Aan 10A-
Buchse anschlieBen.

= Es wird empfohlen am Drehschalter zunédchst den héchsten MeB
bereich (4A oder 10A) einzustellen, insbesondere wenn die
GroBenordnung des zu messenden Stroms unbekannt ist.

= Multimeter in den zu messenden (stromlosen!) Stromkreis ein fligen
und erst danach den Stromkreis in Betrieb nehmen.

= Falls der gewahite MeBbereich zu groB ist, zuerst den zu mes senden
Stromkreis abschalten, neuen MeBbereich am Drehschal ter einstellen,
und erst danach den Stromkreis wieder ein schalten.

= Bei Strommessungen vor jeder Bereichsumschaltung oder vor dem
An- bzw. Abklemmen der MeBkabel die zu messende Schaltuiig stets
stromlos machen, da hierbei Ein- bzw. Ausschalt-Strom- oder Span-
nungsspitzen entstehen kénnen, die zu Beschddigun gen des Multime-
ters oder zum unnétigen Durchbrennen der Sicherungen fihren
kénnen.

= Um die Warmeentwicklung und damit die Temperaturdrift der
MeBwertein Grenzen zu halten, wird empfohlen, groBe Stromstarken (4A
bzw. 10A) nur kurzzeitig zu messen (ca. 10s bis 20s)

Messung von Stromen Uber 10A

= Durch Benutzung von externen StrommeBwiderstanden (Shunts)
kénnen Gleichstréome bis 500A gemessen werden.

= Einsolcher Shunt besteht aus einem Prazisionswiderstand im Milliohm-
Bereich, derin Reihe inden zu messenden Stromkreis eingeschleift wird.
Derdurchden Widerstand flieBende Strombewirkt nachdemOhm’schen
Gesetz einen Spannungsab fall U = R x | an seinen Klemmen, der
gemessen wird.

= Ein StrommeBwiderstand ist gekennzeichnet durch den max.
zulassigen Strom und den daraus resultierenden Spannungsab fall.
Seine Eigenschaften konnen also in Millivolt pro Ampeére angegeben
werden. Beispiele:
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-HA0170  30A/300mV => 10mV/A
-HA1029  500A/50mV => 0,1mV/A

Die Auswahl eines StrommeBwiderstands richtet sich nach:

- den zu messenden Stromstarken;

- dem Spannungsabfall, der der Schaltung ohne Beein flussung ihrer
Eigenschaften noch zugemutet werden kann;

- der gewiinschten Auflésung.

Da die Strommessung mit MeBwiderstianden letztlich einer Spannung-
smessung mit dem Multimeter gleichkommt, entspricht die Auflésung
derjenigen des kleinsten SpannungsmeBbereiches.

Im Falle des MX547 ist der kleinste SpannungsmeBbereich 400mV, mit
einer max. Auflésung von 0,1mV, so daB mit den unten genannten
MeBwiderstanden folgende Auflésungen erzielt werden:

-HA0170, 30A/300mV, 10mV/A - Auflésung: 10mA
-HA0512, 50A/50mV, 1mV/A - Auflésung: 100A
- HA0300, 300A/30mV, 0,1mV/A - Aufiésung: 1A
-HA1029, 500A/50mV, 0,1mV/A - Aufiésung: 1A

= Ablauf einer Messung

* Der MeBwiderstand muB wie unten abgebildet in Reihe in den zu
messenden Stromkreis eingeschleift werden. Hierzu nur kurze Kabel mit
entsprechendem Querschnitt verwenden.

* Wie bei der direkten Messung von Stromstarken < 10A den
MeBwiderstand nur anschlieBen oder abklemmen solange die zu mes-
sende Schaltung stromlos ist.

* Multimeter in MeBart V= stellen und Strommessung vornehmen wie
eine Spannungsmessung (siehe Beschreibung oben). Multimeter-
MeBkabel an die Klemmen des MeBwiderstands anschlieBen und zu
messenden Stromkreis einschalten.

* Spannungsabfall am Multimeter in mV direkt ablesen und
entsprechend den obigen Angaben fiir den jeweils benutzten
MeBwiderstand in Ampére-Stromstéarke umrechnen.

= Niemals die fiir den MeBwiderstand angegebene max. Stromstarke
Uberschreiten und besonders bei Anndherung an den Hochstwert die

92



MX 547

Messungen so schnell wie moglich vornehmen: durch Erwar mung des
MeBwiderstands kénnen sonst unvorhersehbare MeBfeh ler auftreten
(Temperaturdrift, thermoelektrische Effekte an den Ubergangsstellen zu
anderen Werkstoffen usw...).

3.3.5 EFFEKTIVWERTMESSUNG VON WECHSELSTROMEN

= Strome kénnen nicht mit automatischer Bereichswahl gemessen
werden.

= Schwarzes MeBkabel an COM-Buchse und rotes MeBkabel flir Strom-
messungen unter 4Aan mA-Buchse oder flr Messungen Uber4Aan 10A-
Buchse anschlieBen.

= Taste AC/DC einmal driicken, um MeBart «AC» einzuschalten: das
Symbol «AC» muB in der Anzeige erscheinen. Beim zweiten Driicken auf
dieAC/DC-Umschalttaste schaltetdas Multimeter wieder inMeBart «DC»
zuriick.

= Es wird empfohlen am Drehschalter zunéchst den hochsten MeB3
bereich (4A oder 10A) einzustellen, insbesondere wenn die
GroBenordnung des zu messenden Stroms unbekannt ist.

= Multimeter in den zu messenden (stromlosen!) Stromkreis ein fugen
und erst danach den Stromkreis in Betrieb nehmen.

= Falls der gewahite MeBbereich zu groB ist, zuerst den zu mes senden
Stromkreis abschalten, neuen MeBbereich am Drehschal ter einstellen,
und erst danach den Stromkreis wieder ein schalten.

= Bei Strommessungen vor jeder Bereichsumschaltung oder vor dem
An- bzw. Abklemmen der MeBkabel die zu messende Schaltung stets
stromlos machen, da hierbei Ein- bzw. Ausschalt-Strom- oder Span-
nungsspitzen entstehen kénnen, die zu Beschédigun gen des Multime-
ters oder zum unndtigen Durchbrennen der Sicherungen fihren
kénnen.

= Um die Warmeentwicklung und damit die Temperaturdrift der
MeBwerte in Grenzen zu halten, wird empfohlen, groBe Strom starken (4A
bzw. 10A) nur kurzzeitig zu messen (ca. 10s bis 20s)

Messung von Wechselstromen iiber 10A

= Durch Benutzung von Stromanlegezangen kénnen Wechselstrom
starken bis 1000A gemessen werden. AuBerdem muB man den Strom-
kreis dabei nicht auftrennen.
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= Eine Stromanlegezange ist ein Stromwandler, dessen «Primar wic-
klung» aus dem Leiter besteht, durch den der zu messende Strom flieft.
Die Sekundarwicklung ist eine magnetisch ge koppelte auftrennbare
Spule, die das Kabel oder die Strom schiene zangenférmig umschlieBt.

I'\.,
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I~ /1000

= Die Stromanlegezangen aus dem METRIX-Zubehérprogramm haben
ein Wandlerverhaltnis von 1:1000; sie sind fiir Stromstarken von 0A bis
300A (AM0100) odervon 0A bis 1000A (AM0015 und HAQ768) einsetzbar.

= Flir die Messung das Multimeter in AC-Betriebsart auf MeBbe reich 4A
oder 400mA stellen (siehe oben: direktes Messen von Wechselstrémen),
die MeBkabel an COM- und mA-Buchse an schlieBen und mit der
Stromanlegezange den Leiter um schlieBen. Der MeBwert in Amperes
bzw. Milliampéres muB mit 1000 multipliziert werden (z.B.: Anzeige 1A
=> 1000A, Anzeige 400mA = > 400A usw...).

ACHTUNG :

= Niemals einen Leiter mit der Stromanlegezange umschlieBen, ohne
vorher das Multimeter an deren Sekundérkreis ange schlossen zu
haben. Bei offenem Sekundérkreis werden in der Zange Hochspannun-
gen induziert, die zur Beschddigung der Zangenisolation fiihren
kénnen. Wahrend der Messung am Multi meter daher niemals den
MeBbereich umschalten, oder den Sekundérkreis sonstwie auftrennen.

= Bei der Messung der Stromaufnahme eines beliebigen Systems oder
Gerates immer daran denken, daB nur ein einzelner Leiter durch die
Stromanlegezange gefiihrt werden darf und nicht das ganze Stromver-
sorgungskabel. Bei einer 2-Leiter- Wechselstromversorgung flieBen
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namlich in beiden Leitern jeweils dieselben Strome, nur mit umgekehrter
Phasenlage. Ihre Magnetfelder heben sichalso auf und im Sekundarkreis
der Stromanlegezange wird kein Strom induziert. Dasselbe gilt fur 3-
Leiter-Drehstromversorgungen bei denen die Vektorsumme aller drei
Felder ebenfalls Null ist.

FALSCH RICHTIG
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STROMANLEGEZANGEN
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3.3.6 MESSEN VON WIDERSTANDEN UND DIODENPRUFUNG

= Widerstande kénnen wie Gleich- oder Wechselspannungen mit auto-
matischer Bereichswahl gemessen werden (siehe AUTO/MAN Ums-
chaltung und Abschn. 3.3.2, Messen von Gleichspannungen).

= Schwarzes MeBkabel an COM- und rotes MeBkabel an {2 V°C -Buchse
anschlieBen. Drehschalter auf Betriebsart 2 stellen.

= Solange die MeBkabel nicht kurzgeschlossen oder an einen endlichen
Widerstand angeschlossen sind, zeigt das Gerat MeBbereichstiberlauf
an: «----»,

= Widerstande niemals in einer spannung- oder stromfiihrenden Schal-
tung messen.

= Fiir die Messung sehr hoher Widerstande (im Bereich 20M ) sind
gewisse VorsichtsmaBnahmen notwendig: geschirmte MeB kabel, Abs-
chirmung des zu messenden Widerstands usw... Die Messung kann
dabeinamlichwegen derschnellen MeBwerter fassungdurch elektrische
oder elektrostatische Stéreffekte stark verfalscht werden.

Durchgangstest (mit Summer):

= Im MeBbereich 400 Ohm erscheint oben links in der Anzeige das
Zeichen ¢ wenn der MeBwert weniger als 50 +20 betragt.

» In der Betriebsart Ohmmeter wird unabhangig vom MeBbereich und in
AUTO- oder MAN-Bereichswahl durch Druck auf Taste & auf
MeBbereich 400 Ohm mit Summer-Meldung umgeschaltet. Dabei ertont
automatisch ein Summton, wenn der MeBwert unter 50 Ohm +20 Ohm
liegt.

Diodenpriifung:
= DasPrinzip der Messung bestehtdarin, indas zu priifende Bauteil einen

Strom von 1mA +1% einzuspeisen. Der Spannungs abfall im Bereich
2wischen 000V und 1,999V ist dann direkt ablesbar.
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= Schwarzes MeBkabel an COM- und rotes MeBkabel an V §) -Buchse
anschlieBen. Drehschalter auf Betriebsart -+ stellen.

= Bei umgekehrter Polung der Diode oder Vorwartsspannungen > 2V
erscheint die Uberlaufanzeige.

= Wie bei Widerstandsmessungen darf diese Priifung niemals an strom-
oder spannungfiihrenden Bauteilen vorgenommen werden.
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3.3.7 TEMPERATURMESSUNG

= Das multimeter MX 547 ist mit einer besonderer Funktion ausgerustet,
die die Temperaturmessung mit nicht kompen sierten K-Thermoelement
ermdglicht. Die Kompensation der kalten Lostelle ist intern.

= Zur Messung den Drehschalter auf Position °C einstellen. Falls das
Thermoelement fehlt, erscheint die Uberlaufanzeige «----»

= Das negative Kabel des Thermoelements andie COM-Buchse und das
positive Kabel an die mA-Buchse des Multimeters anschlieBen

= Der Temperaturwert des Thermoelements ist direkt aufgezeigt.
Anmerkung: Sollte das thermoelement durch einen KurzschluB ersetzt
werden, so zeigt die Anzeige die Umgebungstemperatur an.
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3.3.8 MESSWERTSPEICHERUNG UND SPITZENWERTMESSUNG

= Die Taste MEM/MAX erlaubt einerseits die Speicherung eines Anzeige-
wertes und andererseits die Erfassung des Spitzen wertes bei zeitlich
veranderlichen Signalen.

= Die Taste besitzt je nach MeBgroBe zwei unterschiedliche Funktions-
weisen:

= Bei Spannungs- oder Strommessungen wird durch einmaliges Driic-
ken der MEM/MAX-Taste der derzeit aktuelle MeBwert in der Anzeige
gespeichert. Als Hinweis erscheint das Symbol MEM in der Anzeige.

Beim zweiten Driicken der MEM/MAX-Taste wird auf Spitzen wertmes-
sung («peak hold») umgeschaltet. In der Anzeige erscheint das Symbol
MAX und der Zahlenwert des gemessenen Maximums. Die Spitzenwer-
terfassung erfolgt jeweils vor der Analog/Digital-Wandlung und lauft sehr
schnellab (< 10ms), sodaBauch kurzfristige Spitzenwerte genau erfasst
werden.

Nochmaliges Driicken der MEM/MAX-Taste schaltet auf normale Be-
triebsart des Multimeters zurick.

= Bei Widerstandsmessung oder Diodenprifung schaltet einmaliges
Driicken der MEM/MAX-Taste die MeBwertspeicherung (Symbol MEM)
ein. Erneutes Driicken der Taste schaltet das Multimeter wieder auf
normale Betriebsart zuriick, da bei diesen MeB arten keine Spitzenwert-
speicherung notwendig ist.
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4. WARTUNG

Die im Werk vorgenommenen Grundeinstellungen diirfen im Allgemei-
nen nicht verandert werden, auBBer im Falle von Reparaturarbeiten, die
der Benutzer nach Ablauf der Garantiefrist selbst vornehmen mdchte,
oder fir regelmaBige Nachkalibrierungen des Gerates.

PRUFEN DER SICHERUNGEN

Diese Prifung kann bei betriebsbereitem Gerat ohne Offnen des
Gehéauses vorgenommen werden.

» 3,15A-Sicherung (F1): Drehschalter auf Position -+ st:len und die
Buchsen mA und V © miteinander verbinder. In der Anzeige muB ein
Wert von 1V 0,3V erscheinen. Bei Uber laufanzeige ist die Sicherung
defekt.

u 10A-Sicherung (F2): Drehschalter auf Position -+ stellen und die Buch-
sen COM und V) miteinander verbinden. In der Anzeige muB ein Wert
von 0,001V +0,002V erscheinen. Bei Uberlaufanzeige ist die Sicherung
defekt.
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