Lebensraume von Lichtwaldarten: Klassifikation lichter Waldstrukturen auf der
Schwabischen Alb mithilfe von Fernerkundungsdaten
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Lichte Walder

In der Vergangenheit waren Walder durch Grof8herbivoren wie Wisente, sowie
durch eine ungestorte FlieBgewasserdynamik strukturreich und haufig licht?.
Aulerdem flihrten absterbende Baume oder Storungen wie Stiirme immer
wieder zu offenen Bereichen?. Auch die vielfaltigen Nutzungen und Waldbe-
wirtschaftugsweisen des Menschen sorgten teils fir sehr lichte, parkartige
Walder3. Heutzutage gibt es immer weniger lichte Strukturen in den Waldern
Mitteleuropas. Eine in vielen Waldern Baden-Wirttembergs angewandte
naturnahe Waldbewirtschaftung verzichtet auf Kahlhiebe. Zusatzlich sorgen
atmospharische Stickstoffeintrage fiir dichte Walder?4.

Abb. 4: Sturmwurfflache?

Lichtwaldarten

Als Lichtwaldarten werden Tierarten
bezeichnet, die ,[...] weder reine
,Wald-“ noch , Offenlandarten® sind,
sondern Arten, welche zum Uberleben
auf einen vielfaltig strukturierten
Lebensraum angewiesen sind oder
zumindest wahrend eines ihrer Ent-
wicklungsstadien lichte Lebensraum-
bedingungen bendtigen” (Jotz et al.
2017:22).

Blauschwarzer Eisvogel

(Limenitis reducta)

Der Tagfalter kommt in Deutschland
nur noch auf der Schwabischen Alb
vor. Hier ist die Art auf grofRe Bestande
von besonnten Blischen der Roten
Heckenkirsche (Lonicera xylosteum)
angewiesen, um Uberlebensfahige
Populationen zu bilden. Diese bilden
sich heutzutage nur noch auf Kahl-
schlags- oder Sturmwurfflachen’.
Geeignete MalBnahmen zur Forderung
des Falters sind PflegemaRnahmen an
Wegboschungen, Waldrandern und
auf Sonderstandorten sowie klein-
flachige Kahlhiebe (0,5 - 1 ha)3.
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Abb. 2: Rote Heckenkirsche

Bergkronwicken-Widderchen

(Zygaena fausta)

Der tagaktive Nachfalter gilt in Baden-
Wirttemberg als gefahrdet. Lebens-
raum sind stark besonnte Trocken-
walder an den Saumen und Abbruch-
kanten der Schwabischen Alb°. In
kleinflachigen Mallnahmen sollten
Bestande von 500 Bergkronwicken,
der Raupenfutterpflanze des Falters,

angestrebt werden'®. Abb. 3: Bergkronwicken-Widderchen®

Problem- und Fragestellung

Da es immer weniger geeignete Lebensraume fir Lichtwaldarten gibt und diese

kaum Habitatalternativen besitzen, finden sich immer mehr Lichtwaldarten auf
den Roten Listen#, darunter Zielarten des Waldzielartenkonzepts wie der Blau-
schwarze Eisvogel oder das Bergkronwicken-Widderchen1®. Zum Erhalt von
Arten sollen Mallnahmen zur Forderung der Zielarten umgesetzt werden, die
nicht nur die Zielarten selbst, sondern auch weitere Lichtwaldarten mit
ahnlichen Habitatansprichen begilinstigen. Die MaBRnahmen kdnnen anhand
der Populationsentwicklung der Zielarten auf Erfolg tGberprift werden. In
dieser Arbeit soll ermittelt werden, wo es im Untersuchungsgebiet moglich ist,
mittels geeigneter Malinahmen Populationen von Lichtwaldarten,
insbesondere der vorgestellten Zielarten, langfristig zu fordern. Dies soll
anhand der folgenden Fragestellungen beantwortet werden:

1. Wo befinden sich Flachen, die als Lebensraum fiir den Blauschwarzen
Eisvogel derzeit geeignet sind (groRere Kahlschlage, offene Wegrander etc.)?
2. Wo befinden sich Steppenheidewald und lichte Baumbestande, die
Lebensraum fiir das Bergkronwicken-Widderchen darstellen?

3. Wo befinden sich grolSere erntereife Nadelwaldbestande, die sich aus forst-
okonomischer Sicht besonders fiir rotierende KahlschlagsmaBnahmen eignen
wirden?

4. Wie gut lassen sich die entsprechenden Strukturen mit Methoden der Fern-
erkundung und Geoinformation erkennen und wie hoch liegt jeweils die
Klassifikationsgenauigkeit?
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Methodik und Ergebnisse

Klassifikation von Lebensraum des Blauschwarzen Eisvogels

Mithilfe eines normalisierten Digitalen Oberflachenmodells (hnDOM), welches
die Hohe aller Objekte Uber dem Gelande abbildet, wurde das Untersuchungs-
gebiet in offene Bestinde (Uberschirmung < 60%, mind. 0,5 ha), geschlossene
Bestiande (Uberschirmung > 60%, mind. 0,5 ha) und Liicken innerhalb geschlos-
sener Bestdnde (mind. 10 m?) klassifiziert. Der Uberschirmungsgrad wurde in
einem 25 m Radius festgestellt, wobei Objekte ab einer Hohe von 3 m als
uberschirmend galten. Mithilfe einer Waldmaske konnten offene Bestande in

Waldern ermittelt werden, die u.a. an den Waldrandern bereinigt wurden.
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Abb. 6: Prozess von der Waldtypklassifikation bis zu bereinigten offenen Bestanden'?13

Verschneidung des Waldtyps mit Raupenfundorten

Raupenfundorte des Blauschwarzen Eisvogels aus den Jahren 2019 bis 2022
wurden ihrer jeweiligen Waldtyp-Kategorie zugeordnet. Danach wurde die Pfad-
entfernung von Punkten in geschlossenen Bestanden zur nachstgelegenen Liicke
oder zum nachstgelegenen offenen Bestand berechnet. Es lagen 72% der 695
Punkte in offenen Bestanden, 14% in Lucken und weitere 14% in geschlossenen
Bestanden. Insgesamt liegen 91% der Punkte in einem offenen Bestand, in einer

Licke oder max. 2 m davon entfernt.
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Abb. 7: Histogramm der Entfernungen [m] der Raupenfundpunkte zum nachstgelege-

nen offenen Bestand oder zur nachstgelegenen Liicke

Klassifikation von Lebensraum des Bergkronwicken-Widderchens

Die zuvor erzeugten offenen Bestande und Licken wurden gefiltert, sodass nur
noch Flachen mit einer Hangneigung von > 15° und einer Hangausrichtung nach

Siden, Sudosten oder Sidwesten ausgegeben wurden.
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Abb. 8: Ausschnitt aus potentiellem Lebensraum des Bergkronwicken-Widderchens!?
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Klassifikation von Nadelwaldflachen fir rotierende KahlschlagsmaRnahmen

Anhand eines Sentinel-2-Bildes, einer Waldmaske, Trainingsdaten zu Baum-
arten und zu offenen Bestanden aus der Waldtyp-Klassifikation , wurden die
Waldflachen bei einer Random-Forest-Klassifikation in Laub- und Nadelwald-
bestande sowie offene Bestande klassifiziert. Die Baumhéhen der Nadelwald-
bestande wurden in 4 Klassen eingeteilt, sodass eine Umgebungsanalyse
Flachen ermitteln konnte, die mind. Gber 1 ha Flache jeder Baumhohenklasse

in einem Radius von 500 m verfugen.
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Abb. 9: Prozess von der Baumartenklassifikation bis zur Umgebungsanalyse!?
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Klassifikationsgenauigkeit O e

Bei einer Feldbegehung wurden ausge-
wahlte Polygone offener Bestande sowie
50x50 m Zellen der Baumhohenklassen
und von Lebensraum des Bergkronwicken-
Widderchens validiert. Offene Bestande
und Baumhohenklassen, die anhand eines
aktuellen nDOMs erzeugt wurden, zeigten
bessere Genauigkeiten als offene Bestan-
de aus der Random-Forest-Klassifikation.

Hier wiesen besonders die Laub- und Na-

.

Abb. 10: Stichprobenzelle 3 (s. Abb. 8)
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Abb. 10: Offener Bestand mit Roter Hecken-

Abb. 12: Stichprobenzelle 4 (s. Abb. 8)
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Fazit und Ausblick

Bezliglich der Fragestellung konnten potentielle Lebensraume fir beide Falter
sowie potentielle Flachen fiir rotierende Kahlschlagsmallnahmen in Teilen des
Untersuchungsgebietes ermittelt werden. Allerdings eignet sich nicht jede
abgebildete Flache als potentieller Lebensraum, da Flachen fehlklassifiziert sein
kdnnen, die jeweilige Raupenfutterpflanze bereits vorkommen sollte oder eine
dem Ausbreitungsverhalten entsprechende Nahe zu einem bestehenden
Habitat gegeben sein sollte, damit bspw. Offenhaltungsmallnahmen zu einer
(Wieder-) Besiedlung einer Flache fuhren kdnnen. Daher sind zusatzlich zu den
Klassifikationen Feldbegehungen unerlasslich, um die Eignung einer Flache
festzustellen. Eine bessere Klassifikationsgenauigkeit konnte dies erleichtern.
Dazu kdnnten bspw. weitere Parameter wie z.B. die Bodenart anhand
bestehender Habitate ermittelt werden, um diese in die Klassifikation
miteinfliefen zu lassen. Zusatzlich konnten vor allem baumartenspezifische
Trainingsdaten die Random-Forest-Klassifikation verbessern, sodass auch
offene Bestande, die aufgrund vielfaltiger Auspragungen eine Mischklasse

bilden, besser von der Klassifikation abgebildet werden kénnen.
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