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Abstract

Die Masterarbeit untersucht das Potenzial interaktiver Dashboards zur Vermittlung der Komplexitat von Klimawandel Auswirkungen auf Hydrologie, Boden und Vegetation. Sie beleuchtet die Herausforderungen der Wissenschaftskommunikation im

digitalen Zeitalter, mit einem besonderen Fokus auf die kritische Bewertung von Quellen und die Darstellung wissenschaftlicher Daten. Durch die Entwicklung und vergleichende Analyse von Dashboard-Losungen zielt die Arbeit darauf ab, wissenschaftliche
Daten fur die Offentlichkeit zuginglich und verstidndlich zu machen. Die Bedeutung von Kontextualisierung und nutzerzentriertem Design wird hervorgehoben, um Dashboards zu erstellen, die aufkldren und das Publikum einbinden, um ein tieferes

Verstandnis fur Umweltprobleme zu fordern.
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verknupfter Eingabefelder verandern (etwa spezielle Webkomponenten wie Schieberegler, Eingabefelder und

Andert Eigenschaft

Dropdown-Mends, etc.). Auf der Ausgabeseite stehen dann die zu aktualisierenden Graphen, Diagramme, / iy

Karten, etc., welche sich in Echtzeit anpassen, um die Interaktionen der Nutzer widerzuspiegeln. Sogenannte [ [ [ |

. . . . . . . . .. . . Aktualisiert , -
Callbacks verbinden schlielBlich die Benutzereingaben mit den Ausgaben, indem sie definieren, wie die Daten s s e e el e

basierend auf den Benutzerinteraktionen verarbeitet und dargestellt werden. Fir eine tiefergehende Einsicht in Leghndengan | l | | )
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verwendeten Technologien, wird auf das GitHub-Repository des Projektes, welches unter der Adresse S —— - o | . .
Footer Sideboard Navigationsleiste Diagrammbereich und CSV-Dateien H;’:”ﬂ”;;:;:::: zusI::I:::‘::;:ren aif:‘i::i : Linder auswahlen ::;:C::'I'Zn Dﬁ::ﬂ"ﬁ:&:
https://github.com/Neon-Purplelight/klima_kompass_navigator zu finden ist, verwiesen. Hier finden sich

Reaktive Programmierung ] | |
weitere Details zu den Implementierungen und zur Struktur der Dashboard-Anwendungen, welche im Rahmen

Kann Callbacks fiir mehrere Updates verketten

dieser Arbeit entwickelt wurden.
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"Benutzer” "Layout” 'Callback-Funktion" "Dash-Dashboard "Fingabekomponente" "Ausgabekomponente" Script Funktionen rogramnzogi portigrte Funtionen

In der finalen Version besteht der "Klima-Kompass-Navigator" aus insgesamt 19 Widgets, welche unter thematischen Oberpunkten (Einfihrung, Klimatologie, Hydrologie und Pedologie) zu je zwei subkategorien (CO, Budget, CO, und das Klima, CO,

Auswahl der Dashboards

Emittenten, CO, Emissionen nach Quelle, arktischer Eisschild, Waldokosysteme und ihr Wasserhaushalt, Dirre Monitor und Permafrostboden) aufgegliedert sind. Die Gestaltung der Dashboards ist darauf ausgerichtet, komplexe Daten auf verstandliche
und ansprechende Weise zu visualisieren. Dies umfasst die Wahl geeigneter Visualisierungsstrategien, die ohne spezielles Fachwissen verstandlich sind, sowie die Erganzung durch erlauternden Texte und weiterfihrenden Links, um die Verstandlichkeit
weiter zu erhohen. Ein weiteres Ziel ist die Entwicklung einer einfachen und intuitiven Benutzeroberflache, die auch von Nutzern ohne technischen Hintergrund leicht bedient werden kann. Interaktive Elemente sollen zur Exploration und Analyse der
Daten einladen. Zudem sollen die Inhalte und Funktionen des Dashboards so gestaltet sein, dass sie auch einen Bildungsauftrag erfullen bzw. kritisches Denken und Medienkompetenz fordern (Siehe Meta-Kontexte). Schliellich sollten die

Dashboardthemen gezielt gewahlt werden, um das Publikum anzusprechen und durch den Fokus auf bereits bekannte und medial diskutierte Aspekte des Klimawandels die Sensibilisierung fur dieses Thema zu unterstitzen.
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Einfuhrung

° ~ Hinweise zur Benutzung (CO, Budget): CO2 und das Klima:

mmmwfﬁwmmmmmmm u” Unter Einstelungen finden sich die Steuerungs— und Auswahietemente (Hier nur beispiethaft). Der 1. button unterhaib der Einsteliungen liefert zustziiche Informationen zu den jeweils ausgewahiten Ansichten
WETTERE INFORMATIONEN = unterhalh extes, erweitern sie diesen i . . . . . . . .
Dropdoun Ment ange Sider Integriert ein iFrame der MCC Carbon Clock und | Visualisiert Anhand verschiedener Diagramme den

Einflkrung © Himweise zur Bedien © (0. und das Kima Finstellungen:
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Diese Seite bindet die Carbon Uhr des Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change (2 1)
ein. Diese wurde anhand neu on Climate itherarbeit o, ion 1 . . . . . . . .
i Dese e bd st Dten de nersormma o o Clse Cooge (XD der Opti \ - T S bietet Info-Karten, die Hintergrundinformationen zu|Zusammenhang zwischen CO2- Emissionen und

politische MaBnahmen zur Begrenzung der globalen Erwirmung auf 15 und 2 Grad Celsius iiber dem Pl 01/01/202  — 12/31/202

worindusiriefien Niveaw Die aktualisierie Uhr veranschaulicht, dass das Zeitfensier filr entscheidende MaRnahmen : : . o
o ueae. D akuniserts Uhe versaschausic, dass das 2 - | | _ den Klimazielen des Pariser Abkommens und zu | Temperaturdnderungen.

:l WELTERE INFORMATIONEN | den globalen Temperaturanstiegen liefern.

Hier finden sich spezifischere Informationen, eiwa 2ur Datengrundiage oder der ndheren Bnordmng der
jeweiligen Dashboards:

Der IPCC kondensiert die Forschungsergebnisse aus rund 14000 FadwerGffentlichungen zum physikalischen g - . - .
dens PngsergeSisse s - e o o Meta-Kontext: Meta-Kontext:
Cigataanes (1. Die Arkebung des Dudgets folgt methoiicrhen Werentuiria mgen i der- Kinaforsrhung, Die Moo’ €0, emissions (tohned/eN) | Dient als Startseite und liefert grundlegende Bietet eine kleine Einfilhrung zum Lesen und
Budgets sind so bererhnet, dass sie mit hoher Wahrscheinlichkeit die Temperaturziele erreichen (basierend auf - = = LT

7wei Dritiein der untersurhiten Szenarien). Die Generalsekretirin des MCC Brigitte Knopf betont den enormen - =T '

Handiingsdruck angesichts der zunehmenden Extremwetterereignisse und des besorgniserregenden Trends im HiIlWGiSC hinsichtlich dGS Aufbaus und dCI' Interpretieren von Diagrammen.
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el .0t time left until CO. budget depleted Bedienung der Anwendung.
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Das Dashboard auf dieser Seite ermbglicht die Auswahl und den Vergleich verschiedener Beobachiungsgegensisinde Beobachtungsgegenstand:
und L &nder: Der zugrunde Eegende Datensatz umifasst iber viele Jahre hinweq gesammelte Daten zu insgesamt 79

verschiedenen Datenkategorien {zur besseren (bersicht, werden daher hier picht alle diese

Beobachiungsgegenstande prasentiert) zu insgesami 195 Landern. In der Summe umfasst der Datensatz 50598
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| H W N““"““ _ Mg 296991 584 © Klimatologie: ©.(. Enittenten ~ ©_C0. Enissionen nach Quellen Einstellungen:

= Bibliothek vergieichen, in der jedes Buch ein Jahr in einem bestinmten Land reprisentiert. Jedes Buch Llahr)
enthéiit Kapitel (Datenkategorien) dber die Wirtschaft, die Bevbikerung, die Nutzung natiiricher Ressourcen und die
- - Auswirkungen menschiicher Aktivititen auf die Usnweit. Innerhalb jedes Kapitets gibt es Abschitie {Datenpunkte),
KllmatOIOQIe die spezifisthe Informationen daniber enthatten, wie dieses Land in diesem Jahr zur giobalen CD,-Bitanz
beigetragen hat, wie sich seine Wirtschaft und Beviikerung auf seinen (0, Fufabdruck ausgewirkt haben und wie

es im Vergieich zu anderen Landern steht.

CO2 Emissionen nach Quellen: CO2 Emittenten: tsmirs B dovs s, ik i ALt s Lo e 228 o e et

. . . . . . . . . — — - i e . - —— Jghrliche COz-Emissionen
Ermoglicht die Auswahl verschiedener klimarelevanter  |Stellt nach Landern und Kontinenten aufgeschliisselte e S i

Beobachtungsgegenstinde und spezifische Einstellungen |CO2-Emissionen unter verschiedenen Gesichtspunkten 1 | | ey sy
behaftet.

fiir den Vergleich von Landern und Zeitperioden zur Baumdiagrammen dar. E—
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Visuallisierung auf einer Weltkarte oder Liniendiagramm.
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Meta-Kontext: Meta-Kontext:

Veranschaulicht die Komplexitit bei der Erstellung, Gibt einen Einblick dariiber, wie durch unterschiedliche

Pflege und Bearbeitung grof3er Datensétze. Schwerpunktsetzungen Interpretationsmuster entstehen

konnen — "Data Framing".

Klima Ko mpass Navigator Einfihrung Klimatologie Hydrologie Pedologie Meh

Hydrologie: © Arkiischer Fisschild @) Waldbkosysieme und ihr Wasserhaushalt Einstellungen:

. . . - . - . mm ]
e e e e Hydrologie

Darstelung findet zum einen auf einer monatlichen Basis (Januar bis Dezember 2073] und zum anderen auf einer

jahriichen Basis (2007 bis 207) statt. Die Darstelung der monatlichen Veranderungen von Januar bis Dezember . . 1A- S . .
ot don B, s o der rtche i ‘et £ s Weiorbefugen resgn, D Arktischer Eisschild: Walddkosysteme und ihr Wasserhaushalt:

mm;: ﬂ:ﬁ“ﬁﬁ“ﬁmm‘?@}mﬁm Ermoglicht die Betrachtung von Verdanderungen des | Visualisiert Schadholzeinschlag nach

Trends des arktischen Fisschildes. Hier wird der Fokus auf kiimatische Verinderungen gelegt, wodurch Muster und - , , , . , , , ,
Trends schtbar werden. Dieser Ausicht.gbt einen Oberbiick dber die Entuickng des Fisschides in Kontext. des B - arktischen Eisschildes innerhalb eines Jahres oder |Einschlagsursachen in verschiedenen
Kimawandels und ermbgiicht es, lEngerfristige Trends und Veranderungen zu identifizieren. K* S N2

AR WEITERE INFORMATIONEN

wlirma 'g{:._:',\g'|",|;_;a;'.;,1§ H‘l"'tsd or Finfilhrung Kimalniogle. Hydrologle Pedolagle Mehr -

mehrerer Jahre durch die Auswahl entsprechender |Diagrammtypen und bietet interaktive

Ansichten. Moglichkeiten zur Datenauswahl und -anzeige.
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e e _ AL Veranschaulicht analog den Unterschied zwischen |Demonstriert, wie die Auswahl verschiedener
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i Wi i e ok e

= mpamrns wrd X0 ol (WA X sdweoond By | Btocand srsrts AL baee o mech el T E qpusgen].
Al Hrondpriabe winl shisoon i beciylic dic e Ursscdm wriboon. Durdh koo o

e e i - . 0t Reihe von Wetterereignissen. desselben Datensatzes beeinflussen konnen.

[ Srindeovlrteg et randop der | eevleriugroiiak de e lo b fardsomm s
Ul e i By Am ool b Dol weioor dc o, it
Dl rror s, el e i i iR e o1 vl o s s i, i vy
e Arrem amgrdees, Srear biogen ind ST raon D e bl weim md ek idgres en
I rami i e, i e vy habe

. 4
i il Mk i Pt ], s e Nkl o 1 e o P bl X
el rroriiiliy ba, meen St s and Blocire i mopr segevamnd  wndm . . Li: ; 5 F 1 v ’
r ! g - wweherkeik » ] -

4 Lesflet | Map data @ Esri

Vermerduls Culensice

[ S e

T Einfihrung Klimatologie Hydrologie Pedologie Mehr ~

- © Pedologie: © Dirre Monitor  © Permafrostbiden
PedOIogle " Permafrostbiden werden ais Boden definiert, die mindestens zwei Jahre lang
durchgehend gefroren sind. Sie bedecken etwa ein Finfte! der Erdoberfische und sind

Permafrostboden: Durre Monitor: besonders anfli i Degradation und das Auftauen in Zuge des Kinavandets Link

Der BataqgaiksKrater ivon Finheimischen oft “Das Tor zur Unterwei® genanni)
befindet sich in Sibirien und ist der grifte Kimawandel- induzierte Permafrost—

Prasentiert Satellitenbilder des Batagaika-Kraters und Bietet Einstellungsmoglichkeiten zur Visualisierung von eater dor Vel otk Urap g in den 1950er s 1960er e donch
Mineralerkundung und Abhotzung fir Brennholz ausgelist, hat sich der Krater Aufnahme far D W d o~ Aufnahme far

ermoglicht durch interaktive Widgets wie Play-, Stopp- Bodenfeuchtigkeitsdaten und integriert spezifische e e Vorher-Vergleich b ‘ Nachher-vergleich

stetige Erderwarmung fihrt zum Auftauen des Permafrosts, wodurch der Boden auf ; i
den Hangen nachgibt und erodiert. Der Krater, der mitterweile besindruckende auswahlen - A P auswahlen

und Vorwirts-Buttons eine dynamische Betrachtung der  |Widgets zur Anzeige und Auswahl von Datenpunkten fiir R T e

Vorher- Nachher Vergleich

Die Kraterwand des aufgetauten Permafrosthodens, die in einigen Bereichen mehr als
. . . . . . . .. 85 Meter hodh ist, bietrt Forschern einen einzigartigen Binblick in vergangene
Veranderungen tiber die Zeit oder einen Vorher-Nachher- |die Visualisierung. Kimabhediogungen.

Darither hinmes hat das Phinomen jedoch auch emsthatien Konsequenzen hinsichitich , W
des Kimawandets. Denn das Auftauen des Permafrosts seizt bedewtende Mengen an

Vergleich durch die Auswahl spezifischer Aufnahmen. S P . | 15062010

den Kiimawandel antreibt. Dieser Teutelkreis gitt zudem als einer der moglichen 4
Fimakinnmamkte 1nd ot ;rh in anderen Dermafrnctreninnen 711 henharhien Ner L) ES
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Die Darstellung von Kipppunkten veranschaulicht das Demonstriert, wie Modelle dazu beitragen konnen, den mit

Konzepte von positive Riickkopplungsschleifen und den blof3en Sinnen schwer wahrnehmbaren Klimawandel

fordert somit das Bewusstsein fiir Handlungsbedart. sichtbar zu machen.
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