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Fotometrie

I. Aufgaben
Die Lichtabstrahlung einer Glihlampe soll durch fotometrische Messungen charakterisiert werden.
Weiterhin soll fir grines Licht die Beleuchtungsstarke und die Bestrahlungsstarke verglichen werden.

II. Gerate und Komponenten
e Experimentierleuchte mit Verschlussscheibe, Stativstange und Reiter mit Schraube, 12 V-Netzteil,
Optische Bank
Interferenzfilter Griin (GOS Reg. 9/ # 212)
Luxmeter Voltcraft LX-1108 (GOS Reg. 8/ # 198)
e Leistungsmessgerat Newport Powermeter 843-R mit Si-Detektor 818-SL/DB
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Abbildung 1 Komponenten fir den Versuch: Experimentierleuchte mit Verschlussscheibe,
Stativstange und Halter, Griinfilter, Luxmeter, Leistungsmessgerat mit Si-Detektor

lll. Teilaufgaben und Anleitung

1 Ermittlung des gesamten Lichtstromes, den eine Glihlampe aussendet
¢ Bauen Sie die Experimentierleuchte am linken Ende der optischen Bank auf, sodass sie nach rechts
ein kegelférmiges Lichtbundel aussendet. Die linke Seite der Leucht soll mit der Verschlussscheibe
verschlossen werden.
¢ Messen Sie die Beleuchtungsstarke an einer Stelle auf der optischen Achse!
e Berechnen Sie mit Hilfe dieses Messwertes den gesamten Lichtstrom, den die Glihlampe abgibt!

2 Messung der Beleuchtungsstarke in Abhangigkeit vom Abstand von der Glihlampe
e Messen Sie die Beleuchtungsstarke an 10 Stellen auf der optischen Achse!
¢ Welchen theoretischen Verlauf dieses Wertes erwarten Sie?
e Zeichnen Sie ein Diagramm mit der Abh&ngigkeit der Beleuchtungsstarke vom Abstand!

3 Messung der Beleuchtungsstérke und der Bestrahlungsstérke bei griinem Licht an einer Stelle
e Montieren Sie den Grun-Filter an der Ausstritts-Seite der Leuchte
o Messen/Ermitteln Sie an einer bestimmten Stelle die Beleuchtungsstarke und die Bestrahlungsstarke
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4 Theoretischer Vergleich Beleuchtungsstarke und Bestrahlungsstarke bei grinem Licht an einer Stelle

Berechnen Sie das theoretische Verhéltnis der beiden Werte und vergleichen Sie es mit der Messung
3)
Stellen Sie diese Werte Ubersichtlich in einer kleinen Tabelle zusammen!

Hinweise zu den Messungen:

>

Y VYV

Bei dem Luxmeter muss jeweils der richtige Messbereich "Range" eingestellt werden, damit der
Messwert angezeigt wird.

Berlicksichtigen Sie bei der Messung die Resthelligkeit im Optiklabor.

Das Leistungsmessgerat hat eine Empfangerflache von 1 cmz,

Messen Sie Beleuchtungsstarke und Bestrahlungsstarke des griinen Lichtes an einer Stelle, wo die
Messsensoren voll ausgeleuchtet sind. Beriicksichtigen Sie das Umgebungslicht!

IV. Gliederung des Versuchsberichtes
1) Aufgabe des Versuches
2) Theorie (Beschreibung des phys. Effektes und der verwendeten Formeln)
3) Schematische Darstellung des Versuchsaufbaus (Optikschema, kein Foto)
4) Beschreibung des Versuchsaufbaus und der Versuchsdurchfiihrung
5) Darstellung der Messergebnisse und der Berechnungsergebnisse
6) Zusammenfassung
V. Vorbereitungsfragen
1) Wie kann der Lichtstrom eines Kugelstrahlers ermittelt werden, wenn in einem bestimmten Abstand die
Beleuchtungsstarke gemessen wird?
2) Wie andert sich die Beleuchtungsstarke bei einem punktférmigen Kugelstrahler in Abhangigkeit vom
Abstand?
3) Welche Einheit hat die Beleuchtungsstarke, welche Einheit hat die Bestrahlungsstarke?
4) Wie héngen die Beleuchtungsstarke und die Bestrahlungsstarke rechnerisch zusammen?
5) Welchen Wert der V(A)-Funktion erwarten Sie fur griines Licht der Wellenlange 546 nm?
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