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1 Einleitung

1.1 Was ist WinSPS-S7 V5?

WinSPS-S7 ist ein Programmiersystem fiir S7-Steuerungen des Typs S7-300°, S7-400° und
kompatible Steuerungen.

In WinSPS-S7 ist eine Software-SPS enthalten, mit der S7-Programme komfortabel simuliert
werden kdnnen.

Uber eine grafische S7-300®-Maske kdnnen digitale und analoge Ein- und Ausgénge
beobachtet werden. Gleichzeitig kann z.B. ein Baustein im Editor beobachtet werden.

S7-Steuerungen vom Hersteller VIPA GmbH werden besonders durch den
Hardwarekonfigurator unterstitzt. Hier konnen VIPA-CPUs und Baugruppen auf vereinfachte
Weise konfiguriert werden.

Die meisten Baugruppen der VIPA GmbH sind bereits im Hardwarekonfigurator implementiert
und mussen nicht Gber eine GSD-Datei importiert werden.

1.2 Versionsarten von WinSPS-S7 V5

Folgende Versionsarten gibt es:

e Starter-Edition
Dies ist eine Version fur Schuler und Studenten. Die Simulation ist eingeschrankt:
max. 1000 Anweisungen im OB1-Zyklus (z.B. "U E 0.0" ist 1 Anweisung).
Im externen Betrieb wird die kompatible S7-300°-Steuerung CPU112, CPU114 und
CPU115 von VIPA GmbH unterstutzt.
Andere CPU-Typen werden nur in der Profi-Version von WinSPS-S7 unterstitzt.
Die Standard-Version darf nicht gewerblich genutzt werden.

® Standard-Edition
Wie Starter-Edition- nur ist die Simulation von der Progammgrof3e nicht
eingeschrankt.

® Pro-Edition
Mit dieser Variante kdnnen alle S7-300°-Steuerungen und alle VIPA-Steuerungen
programmiert und konfiguriert werden.
Die Software-SPS ist ebenfalls enthalten.
Die Pro-Edition darf gewerblich eingesetzt werden.

® Pro-Edition-Privat
Wie Pro-Edition. Diese Version darf aber gewerblich nicht eingesetzt werden.

Hinweis:
WinSPS-S7 wird auch unter dem Namen WinPLC7 vertrieben.

Es handelt sich dabei um die gleiche Software.




1.3 Hinweise fur Besitzer von WinSPS-S7 Version 1

Besitzen Sie nur die Version 1 von WinSPS-S7 dann beachten Sie folgendes:

® In WinSPS-S7 V1 konnte man in einem Projekt nur 1 SPS-Programm speichern.
Ab Version 2 von WinSPS-S7 ist es méglich, mehrere SPS-Programme in einem
Projekt zu speichern.

® Allgemein wird in WinSPS-S7 V5 von einer Projektmappe gesprochen. Diese
Projektmappe kann mehrere SPS-Programme (Projekte) enthalten.

® Wenn Sie ein Projekt von WinSPS-S7 V1 in WinSPS-S7 V5 importieren wollen, dann
gehen Sie so vor:
1. Erzeugen Sie eine neue Projektmappe
2. Wahlen Sie Datei->Importieren->V1 Projekt importieren

1.4 Hinweise fur Besitzer von WinSPS-S7 Version 2-4

Wenn Sie die Version 2-4 von WinSPS-S7 besitzen, dann beachten Sie folgendes:

® Die Projektstruktur ist in der Version 5 gleich geblieben. D.h. Sie kénnen ein
WinSPS-S7 Projekt mit der Dateiendung .WS7 direkt 6ffnen.

® Die Namensgebung hat sich geandert:
Das "Projekt" wird in Version 5 "Projektmappe" genannt und ein Unterprojekt ist in der
Version 5 ein "Projekt".




1.5 Neuerungen in Version 5

Die Version 5 von WinSPS-S7 wurde stark erweitert und die Bedienoberflache wurde
Uberarbeitet.

Viele Komfortfunktionen machen die Programmierung einfacher und leichter:

® Einklappbare Netzwerke
® per "Drag and Drop" verschiebbare Netzwerke

¢ S7-Intellisense (Autovervollstandigung) bei der Programmierung in AWL, FUP und
KOP. Wahrend der Programmierung werden Symbole, Operanden, Variablen,
Bausteine in einer Liste vorgeschlagen, die zu der aktuellen Operation bzw. zu dem
aktuellen Kontext passend sind.

¢ Einfaches Einfligen und Léschen von Netzwerken: Direkt an der Netzwerklberschrift
finden Sie Symbole fur das Einfugen und Loschen.

® ToDo-Liste, um die anstehenden Arbeiten besser organisieren zu konnen.

¢ Intelligenter Bausteinvergleich: Die Unterschiede konnen im Detail (in der AWL
Ansicht) gegenlbergestellt werden.

® Spracheingabe fur die Navigation durch die Bedienoberflache

® Sprachausgabe im Status-Variablen-Fenster: So kdnnen Sie bei der Inbetriebnahme
uber ein drahtloses Headset (z.B. Dect Headset, Reichweite ca. 100m) sehr
komfortabel die Verdrahtung prifen.

¢ Integrierter Webserver fir die Status-Variable-Tabelle. Auch dieses Feature kénnen
Sie bei der Inbetriebnahme sinnvolll einsetzen, um mit Ihrem Smartphone ein
Signalgeber zu Uberpriufen. Dabei sind PC und Smartphone tber WLAN verbunden.

® Live Verwendungsstellen. Wenn Sie den Cursor im AWL-Editor oder
FUP-KOP-Editor bewegen, wird zu dem aktuellen Operand, die dazugehdrigen
Verwendungsstellen angezeigt.

* Im CPU-Control-Center erhalten Sie einen Uberblick Uber alle wichtigen Daten der
angeschlossenen CPU.

® Die integrierte Soft-SPS kann Uber TCP/IP angesprochen werden (Einstellung: Ziel:
TCP/IP direkt). Die Portadresse kann hierbei eingestellt werden. Weiterhin kann die
Soft-SPS Uber "Ziel: Simulator" angesprochen werden.

® Einfache Erweitung der User-Bibliothek uber "Drag and Drop".
® Neue Projektverwaltung

® Bausteinsynchronisierung: Uber einen Klick kénnen alle geénderte Bausteine in die
CPU Ubertragen werden.




1.6 Neuerungen in Version 4

® Konsistenzprufung mit komfortabler Problembehebung

® Globale dialoggefuhrte CALL-Aufruf-Bearbeitung

® Schrittkettenwizard

® Neuer Projektmanager mit kontextbezogenen Schnellstartbuttons

® Netzansicht innerhalb des Hardwarekonfigurators

® Objektliste fur OFFLINE und ONLINE-Ansichten

® Erreichbare Teilnehmer Uber Ethernet mit temporarer Vergabe von IP-Einstellungen
® Neues umfassendes Online-Hilfesystem

® MPI-Adapter von SIEMENS kdnnen jetzt verwendet werden

® Fernwartung Uber Analog/ISDN Telefonleitung mit SIEMENS Teleservice V6 (z.B. TS
Adapter Il) moglich

® Unterstutzung von Windows Vista / Windows 7

1.7 Systemvoraussetzungen

WinSPS-S7 V5 kann auf folgenden Systemen installiert werden:

Hardware:
* mind. 500 MB Arbeitsspeicher (RAM)
® Festplattenbedarf: ca. 200 MB
® CD-ROM fur Installations-CD

Betriebssystem:
® Windows 8 (alle Versionen, 32- und 64 Bit) (nicht Windows 8 RT)
® Windows 7 (alle Versionen, 32- und 64 Bit)
® Windows XP (alle Versionen)
® Windows VISTA (alle Versionen)

Der Internet-Explorer muss installiert sein, da das Hilfesystem dies voraussetzt.

1.8 Installation

Der Software liegen getrennt Hinweise zur Installation bei.

Zur Installation wird eine Seriennummer benotigt.
Diese ist Bestandteil der Lieferung.
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|
2 Schnelleinstieg und Kurzanleitungen

2.1 Ubersicht der Programmoberfliche

SP5-Messe-2010.WS7 [> Cpu3ldst.ws7

Bild: Der Home- bzw. Startbildschirm von WinSPS-S7

Nach dem Start von WinSPS-S7 erscheint der Home-Bildschirm mit folgenden
Maoglichkeiten:

1. Projektmappe 6ffnen )
Hier kann eine Projektmappe Uber den Windows-Offnen-Dialog ausgewahlt und

geoffnet werden. )
Tipp unter Windows7: Nutzen Sie im Offnen-Dialog oben rechts das

Durchsuchen-Feld, um nach *.WS7 Dateien zu suchen.

2.Neue Projektmappe anlegen
Mit dieser Funktion kann eine neue, leere Projektmappe angelegt werden.

Der Ablagepfad (Speicherort) kann beliebig eingestellt werden.

3. Standard-Projekt 6ffnen
Mit dieser Funktion kann das Standard-Projekt in den eigenen Dateien geodffnet

werden. Dieses Projekt liegt immer an der gleichen Stelle im "WinSPS-S7" Ordner
innerhalb der "Eigenen Dateien" von Windows.

4. STEP7-Projekt importieren
Hier kann ein SIEMENS Projekt importiert werden. Dabei kann dieses unkomprimiert

oder als ZIP-Archiv vorliegen.
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5.Liste der letzten geoffneten Projektmappen
In dieser Liste werden alle Projektmappen angezeigt, die zuletzt gedffnet worden sind.

6.Liste der Favoriten
In dieser Liste kdnnen Sie Projektmappen einfligen, die fur Sie haufiger bendtigen.

Hinweis:

Die Dateiendung "WS7" ist mit WinSPS-S7 verknupft.

Sie kdnnen auch ein Projekt mit der Dateiendung ".WS7" direkt durch Doppelklick starten.
WinSPS-S7 muss in diesem Fall geschlossen sein.

Dies ermoglicht es, den Windows-Start-Button zu driicken und anschlieRend mit dem

Eingabefeld "Programme/Dateien durchsuchen" nach einer Projektmappe zu suchen und
anschlielend das Projekt direkt zu 6ffnen.
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WinSPS-S7 Oberflache, wenn eine Projektmappe geodffnet ist:

TJT WinSPS-57 V5 - HB-PROJEKT.WS7 (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTSYWINSPS-S7\PRAHB-PT~ T\ E
[ -5 Bearbeiten Baustein AG Anzeige AG-Msske Extras Tools Fenster Hilfe 1
2 Bt aR S| 000 0 6y § P P [ =
ctpbeabeier it I - . [ T 4 A e b
© ' _ | 4] HB-PROJEKT.WS7 (Projektmappe | [I5 = . /—\ 2
& L) PROJEKT-A |31 Offnen | Neu... i <[] Marki SPSladen ¥ sme+ 3 ine in CPU laden  Filter £y E
5
g o ‘gi_’::”ff( R Filer Fiter  Filer Fiter Filer Fier Filer Fiter Fiter Fiter  Fiter
E ‘ i Isprache | Autor | Ram| Ladespeicher | D17 |Mame | Familie
£ S m i e Lateerter
] i O o 10 AWL-FUP-KOP 38 154 - TLE=Zpkliscl
% New erzeugen O:-m e 10 AWLFUP-KOP 18 122 - LE=Anlauf =
-} OB1 || 10 AWLFUP-KOP 126 23 - 201027 114 £= Sehitt 810
i OB 100 ~ I 10 AWLFUP-KOP 402 4% Mencb  rb 20021501 =
: j: Ez [0  svMBOLTABELLE.SEQ Symbolk-T abelle
3 0 O 5 VARLBLETABELLEVAR StatusVariable
_}sFC 2
i} SFB <
- LDT
i} soB 5]
> & symbolik 4
> -Fi# Variablen ]
> -[) Dokumentation )
4 [ Hardwarestationen
* Neu erzeugen g \
o [ sPs-Cnine 5 \
3
& 2
=
] 5
&
o
5
]
Jl
3 5
o
[ -
‘
- [
Todls... .
FERVIRI Gl Varizbietabelle.var ndungsstelen [ Protokol v TaDo-liste 5 Meldungen [[] SPS-Online 5
P — (= AC=E Y- Yl A A T | O \
[ > = ] Symbol ¥| operand & Tvp ¥| Symb.-Rommentar
1 CB1 CB 1 CB1 Zyklischer Baustein
@ @ Q_L‘l EQ 2 ©CB100 CB 100 ©CB100 Anlauf CB
Beschreibung (Unterprojekt): 3 Schrittkette FC 1 FC1 Iblauf der Schrittkette
4 Hothus E 1.7 BOOL Not-Aus-Schalter
5 TSt Ein E 1.4 BOOL Steuerung-Ein-Taster
[ TSthus E 1.5 BOOL Steuerung-Aus-Taster
B Feherhaite Zeile M Doppeltes Symbol/Operand  Kommentarzeile

.1 ITS_PLC_SORTIERUNG.PRJ  Symboltabelle.SER

Bild: WinSPS-S7 mit einer gedffneten Projektmappe

Die wichtigsten Bedienelemente sind:
1.Menuleiste

2.Mausbutton-Leiste

3. Projektfenster mit folgenden Registerkarten:
- Projekt: Projektmappe bearbeiten: 6ffnen, umbenennen, I6schen...
- Katalog: Fur die Programmierung in FUP/KOP
- CPU-Control-Fenster: Darstellung der Eigenschaften der SPS.
- Programmstruktur: Anzeige der Hierarchie des SPS-Programms

4.Editorbereich
Die 1. Registerkarte ist immer "Projektinhalt", danach folgen gedffnete Bausteine.

5.Tool-Fenster mit den Registerkarten:
- Symbolikeditor
- Status-Variable-Tabelle
- Verwendungsstellen
- Protokoll
- ToDo-Liste
- Meldungen
- SPS-Online

6. Schnellstartleiste mit den Funktionen:
Synchronisieren, Baustein beobachten, AG-Maske-Simulation, Diagnosebuffer
anzeigen, Katalog, Tools-Fenster und Projektmappe schlief3en.

7.Ziel-Einstellung "Simulator" oder "Extern"
Im Modus "Simulator" beziehen sich alle AG-Befehle auf die interne Software-SPS.

8. Statusleiste
Hier werden Statusmeldungen und Informationen dargestellt.
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2.2 Schnelleinstieg anhand eines kleinen Programms

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie man mit WinSPS-S7 ein Programm erstellt und
anschlie3end simuliert oder in die S7-Steuerung Ubertragt. Wir empfehlen lhnen, diese
Schritte einmal nachzuvollziehen. Vorgehensweise in Stichworten:

1. Neues Projekt erstellen

2.Symbole definieren

3.FC1 erstellen

4.0B1 erstellen

5. Software-SPS als Ziel definieren und Taktmerkerbyte einstellen
6.Bausteine in das Zielsystem ubertragen
7.SPS auf RUN schalten

8.0B1 beobachten

9. Status Variable (Variable beobachten)
10.Externe S7-CPU ansprechen
11.Hardwarekonfiguration einer S7-CPU

Die nachfolgenden Abschnitte erlautern die einzelnen Punkte ausflhrlich.
2.2.1 Neues Projekt erstellen
Wenn WinSPS-S7 gestartet wird, erscheint der Home-Bildschirm:

Bild: Neue Projektmappe erzeugen

Klicken Sie hier mit der Maus auf "Neue Projektmappe anlegen”
Es erscheint der Dialog "Neues Projekt erstellen”:

C:\JSERSMATTHIAS \DOCUMENTSWINSPS-S7IPRIY
Speicherort:

Projektmappenordner: |First

HB-Projekt.ws7

Bild: Festlegung des Projektnamens

Geben Sie hier als Name "First" ein und driicken Sie den "Erzeugen"-Button.

14
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Nach dem Erzeugen des Projektes hat die Oberflache folgendes Aussehen:
(30 wnses7vs - st cxUsERSWATTHIAS DOCUMERTS wivses 7Ty el il

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Extras Tools Fenster Hilfe

LR R E T S| EEEEEE] = s R T (e S ol T SohuweSPSTCRAP scius)

* ' | 4] FIRST.WS7 (Projektmappe) _— . g
& 5 4 @) FIRST ) Offien ¥ Neu... Aktuslisieren ] Markierte Bausteine 5PS laden ¥ Synchronisieren STRG+U il i E
13 B,
§ = i} Bausteine - Filer Fiter  Filler g
I » -3 Symbolik b3 - m
i sin o | Obiekt
3 > -Ef# Variablen L
- > [ Dokumentation g Ojg  om 10
>} Hardwarestationen 2 O  SvMBOLTABELLE SEQ Symbolk-T abelle
il sPs-Oniine T OF#  vARIMBLETABELLE V&R StatusVariabls
(]

—

Variabletzbelle.var [ Verwendungsstellen B Protokoll v ToDo-liste  §* Meldungen  [F] SPS-Oniine

MW A FE(E| |

Symbol ®| operand ¥ Twp *| Symb.-Kommentar

(=]

[» Unterprojekt 8ffnen ]
) () (68 (4

Beschreibung (Unterprojekt):

B Fehlethalte Zeile

B [oppeltes Symbol/Operand Fommentarzeie

t__ii__+i_ 1 FIRST.PRI - Spmbolktsbelle SEQ

Bild: Nach dem Erzeugen eines neuen Projektes

Es wurde eine leere Symbolikdatei und ein leerer OB1 bereits erzeugt.
2.2.2 Symbole definieren

Im nachsten Schritt definieren wir die Symbole. Klicken Sie auf die Spalte "Operand" in der 1.
Zeile und geben Sie ein "M255.0".

<= Symboltabelle, SEQ Variabletabelle.var B Verwendungsstellen (= Protokoll  + ToDo-liste % Meldungen ElSF'S{lnIine
HDMMCe &% FE E| ™

oo Symbol ﬂ Operand j Typ j Symb . -Kommentar

1

Bild nach der Eingabe:

<F]SYMBOLTABELLE.SEQ Variabletabelle.var B Verwendungsstellen [ Protokell v ToDo-liste % Meldungen El SPS-Online
HBad oyt B 8|65 E| =)
Symbol »| Cperand ¥ Twvp »| Symb.-Kommentar
1 ISensorl I|M 255.0 BOOL Puls Signalgeber Sensorl
2

Andern Sie nun den Namen des Symbol in "Sensor1" und klicken Sie zwei Mal mal auf
diesen Button, um die Zeile zu duplizieren:

<E]SYMBOLTABELLE.SEQ Variabletsbelle.var B Verwendungsstellen £ Protokoll  « ToDodiste & Meldungen El 5PS-Online
FIFEN'Y YE~-T=-RENCE AR AR--L-ap] 7]
Symbol j Operand ﬂ Typ ﬂ Symb . ~-Kommentar
1 ISensorl N 1 255.0 BOOL Puls Signalgeber Sensorl

2 N

15
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Die Anzeige sollte nun folgendermal3en aussehen:

<ESYMBOLTABELLE.SEQ Variabletabelle.var [ Verwendungsstellen (= Protokoll  w ToDo-liste  §* Meldungen I:l 5P5-Online
Hi2ad e B84 PR E| -]

v Symbol »| Operand ¥ Tvp >| Symb.-Kommentar

1 Sensorl M 255.0 BOOCL Pul=s Signalgeber Sensorl
2 Sensor? M 255.1 BOCL Pul=s Signalgeber Sensorl
= Sensor3 M 2355.2 BOOCL Pul=s Signalgeber Sensorl
4 |

Anschlie3end erganzen Sie noch folgende Symbole und achten Sie darauf den Typ auf "INT"
einzustellen:

<E]SYMROI TARFI | F.5F0) Varizhletahelle var B Verwendunasstellen [ Protokoll o« TaNod iste & Meldunaen DHF‘H-«:’]nIinP
H Bad| e &P A -]

g Symbol ﬂ Operand ﬂ Typ ﬂ Symb . ~-Kommentar

1 Sensorl M 255.0 BOOL |Fuls Signalogeber Sen_sorl
2 Sensor2 M 255.1 BOOL Pul=s Signalgeber Sensord
= Sensorl M 255.2 BOOL Puls Signalgeker Sensorl
4 ZEhlerl AW o INT ZEhlar=rand fir San=orl
Lo} Zahlerl AW ped INT Zahlerstand fir Jensoxl

A Aahlerd W 4 THT Zdhleratand fiir SenanTd

Bild: Symboliktabelle, fertiggestellt.

Zusammenfassung:
Nachdem das Projekt erstellt wurde, haben wir 6 Symbole in der Symboliktabelle
eingetragen.

2.2.3 FC1 erstellen

Wir erzeugen nun eine Funktion mit der Nummer 1 (FC1). In dieser Funktion wird das
SPS-Programm flr einen Zahler geschrieben.

Die Funktion wird anschlieend im OB1 mehrfach mit unterschiedlichen Operanden
aufgerufen.

Klicken Sie innerhalb von "Projektinhalt" auf den Button "Neu" und anschlie3end auf den
Eintrag "FC":

WinSP5-57 V5 - FIRST.WST [C:\USERMTM&S\DDCUME!E:WMPS—EEEEE!_

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Mazke Extras Tools Fenster  Hilfe

(DS S d A S E 0 EEE] =] e T

= | Projclt boarbeitcn: n Projeklinhiall _
% =] 4 ] FIRST.WS7 (Projektmappe) = : =
o 4 {3 FIRST \"\Jz_ B gy
B = » i} Bausteine o CB =
> A _
| Sl . N E
2 [ B

» - Dokumentation

> 8 Hardwarestationen / DB S
/[ sPs-Unine DI (Instanzdatenbaustein) 5
upT

<& Symbolikdatei
Eis Status Variable Tabelle

IE_1 Nokumentatinnsdatei

=
{3}
o
=
=}
[
I
=]

Bild: FC1 erstellen
Die Software ermittelt nun die nachste freie FC-Nummer. Dies ist in unserem Fall die FC1.

Die Nummer muss deshalb nicht mehr angepasst werden. Dricken Sie den Button
"Baustein FC1 erzeugen".

16
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m WIinSPS-57 W5 - FIRST.WST (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTS\WINSPS-57PRAFIRST\)

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Extras Tools Fenster  Hilfe

BEamiftdMnfm®| S| 0040 EE -8 = Eq:(p' £ o [F]I G T Ziek Simulator

g . 4] FIRST.WS7 (Projektmappe) Z .

N 4 [@E] FIRST 33l Gffnen ¥ New... Aktualisieren [ Markierte Bausteine SPS laden ¥ Synchronisieren STR
(=]

% T -l Bausteine = Paystein neu erzeugen:

e - <& Symbolk E

»-Ei4 Variablen

+-[£) Dokumentation
[l Hardwarestationen
../A sPS-Online

FC mit der Murnmer erzeugen; | Baustein FC1 erzeugen \Schlieﬂe

Bild: FC-Nummer wird voreingestellt

FIRST.PR]

Die Funktion FC1 soll verschiedene Bausteinparameter haben. Klicken Sie deshalb auf die
erste Zeile in der Spalte "Name", um den Namen des Bausteinparameters einzugeben:

m WinSPS-57 V3 - FIRST.WST (CAUSERS\MA \WINSPS-57\PRIFIRST!
Datei Bearbeiten Baustein AG  Anpzeige AG-Maske Extras Tools Fenster Hilfe

LRAHNJARM S(EEEEEE 8k | L) F AR T Zet S

s
- fEmaicin offeorna: QUECHNR |
| _ | 4] FIRST.WS7 (Projektmappe) 5 o
B 2 @ FIRST = 5 ¥ g4 B B 8 FClinCPUladen Y Synchronisieren 64 Beobachten
% £ -} Bausteine == Adesse Deklaration Mame Tup
= » <@ Symbolik i
: - varsen ] @ o
T ) o

> -- Dokumentahofﬂ & in_out g

I EEE Hardwarestationen | temp T

/[ sPS-Online o

()

Bild: Bausteinparametertabelle

Fuhren Sie nun folgende Schritte aus, um die Bausteinparameter zu definieren:

1.Geben Sie in der Spalte Name "Impuls" ein und driicken Sie die Return-Taste.

2. Jetzt wird zur Spalte "Typ" gesprungen. Geben Sie hier den Datentyp "bool" und
dricken Sie wiederum die RETURN Taste.

3. Sie befinden sich nun in der Spalte Kommentar. Driicken Sie hier wieder die RETURN

Taste. Sie befinden sich nun wieder in der Spalte "Name".

4.Selektieren Sie die erste Zelle im Bereich "out" und tragen Sie in der Spalte "Name"
den Text "Zaehler" ein. Dricken Sie RETURN. Im Feld "Typ" geben Sie "INT" ein.

5. Selektieren Sie die erste Zelle im Bereich "in_out" und tragen Sie in der Spalte

"Name" den Text "Flag" ein. Driicken Sie RETURN. Im Feld "Typ" geben Sie "bool"
ein.

T - < I
A e g T <L = [F] 2 @ = +8 rciincPUladen ¥ Synchronisieren 69" Beobachten EIN/AUS

mm s Adrezze  Deklaration Marme Twp Anfangzwert K.ormmentar

—h 0.0 _ Impuls EOOL Dieser Impuls wird gezahilt
— ) e Zaehler II INT II Aktueller Zhlerstand
— 40 [inout <3| Flag BOOL I

o T

tEmp

Beachten Sie, dass die drei Parameter in unterschiedlichen
Deklarationsbereichen stehen:
Impuls bei "in", Zaehler bei "Out" und Flag bei "in_out".
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Nun erstellen wir das Netzwerk in der Darstellungsart FUP. Schalten Sie das Netzwerk 1 in
die Darstellungsart FUP und klicken Sie auf die Registerkarte "Katalog":

= [u-] Urwandler
»Jo1] Zhler

- -[0B] DEB-Aufruf
»-[ 3] Sprunge

laiUasann

1 -R] Gleitpunkt

» -] Werschieben

>[4 Pragrammsteuering

ol 07| Sehimbmi/ Tl otisnsr

» -Ji7] Statushits

>8] Zeiten

» -] 22] wiarbverknuptung
(ol Starndand BiLluthl,

ol Multinatanzen

» (] User Bibliothek,

+ /& OBz im Projekt

LK) FBx im Projekt

» (3] FC3 im Projekt

[ SFCsim Projekt

= -

T satalo

ukctur

m mm < Adiesse  Deklaration M ame Tup
b o0 R (mouls BOOL
5 20 Jeut RS Zashier INT
E 40 inaut &> Flag BOOL
= temp T
w
(]

~Buschreibung duz FGo

Bausteinkommentar=

- AWL wr B |ZY Hatzwark 1 >

Netzwerkkommentar=

Bild: FUP-Darstellung einschalten

Anschliel3end "doppelklicken" Sie auf den Eintrag "ADD_I (+I)" im Knoten "Festpunkt" im
Katalog. Ein Addierer wird in das Netzwerk eingeflgt.

18
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' FIRST PRI

RO

|

Anfangswert

<Beschreibung der

Bausteinkommentar=

Bild: Addierer hinzufligen




Die nachsten Schritte:

Klicken Sie mit der Maus die Fragezeichen
am Eingang "IN1" an und geben Sie dann
"1" ein. Bestatigen Sie mit der Return
Taste.

Klicken Sie mit der Maus die Fragezeichen
am Eingang "IN2" an und dricken Sie das
Zeichen '#'. Es erscheint nun eine Liste
der passenden Parameter des Bausteins.
Es erscheint nur der Eintrag "#Zaehler".
Driucken Sie die Return-Taste.

Klicken Sie nun die Fragezeichen am
Ausgang "OUT" an und drucken Sie dann
wieder die Taste '#'. Flgen Sie erneut den
Parameter "#Zahler" ein.

Klicken Sie nun den "EN" Eingang an und
fuhren Sie einen Doppelklick auf den
Katalogeintrag --[P]-- aus. Der Eintrag
befindet sich im Knoten "Bitverkntlipfung'
I S Die Box --[P]-- (positive Flanke) wurde
SANISE]-——— o T SOUSURREN f eingefiigt

Flgen Sie nun links von der P-Box den
Parameter "#lmpuls" und oberhalb der
P-Box den Parametrer "#Flag" ein.

Das fertige Netzwerk.

Das Ergebnis: Wenn die Variable "#Impuls" eine positive Flanke erzeugt, wird die
Variable "Zahler" um 1 erhdht.

19




Neues Netzwerk am Ende des Bausteina hinzufidgen (

- AWL FUE

Netzwerkkommentar=

--[F] Gleitpunkt

a -] Verschichen
P hafe] MOYE /

.................... evennrarnam L
i I T
SREREREES- :

B T = EN ENOD m—
PPP0IINT) o : :. .
Ll 227 ogma R
T s DD e DD
Lol D T pees

—1 EN ENO o - - - -

1000 — L "
.......... — 777
.......... 77 o IN1
$Zaehler — S S
Ll T T R
—T EN ENO m— o o o e

1000 —— = L.
.............. OUT ——fZzchler
......... 0 = IN1
fZaehler — L L B

20

Klicken Sie nun zwei Mal auf diesen
Text-Button um zwei Netzwerke
hinzuzuflgen.

Schalten Sie das Netzwerk 2 auf "KOP"
und das Netzwerk 3 auf "AWL".

Klicken Sie in Netzwerk 2 (NW2) auf die
horizontale Linie. Wir fugen nun einen
Vergleicher ein, der die Variable #Zaehler
bei dem Wert 1000 wieder auf Null setzt.
Dazu bendtigen wir einen Vergleicher und
dahinter den Block "Move".

Flgen Sie einen Vergleicher mit
Doppelklick ein.

Klicken Sie die Ausgangslinie des
Vergleiches an...

...und fagen Sie mit einem Doppelklick den
Move-Block ein.

Tragen Sie nun am 1. Eingang des
Vergleichers die Zahl "1000" ein und am 2.
Eingang die Variable "#Zaehler"

Die Move-Box ist ein Lade- und
Transferbefehl.

Geben Sie am Eingang "IN1" die Zahl "0"
und am Ausgang die Variable "#Zaehler"
an. Somit wird der Zahlerstand auf "0"
gesetzt, wenn die Variable "#Zaehler" den
Wert 1000 hat.
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Das 3. Netzwerk soll in AWL dargestellt werden.

Klicken Sie mit der Maus auf die 1. Zeile:

S ETT O

Netzwerkkommentar=

%

Und geben Sie dann diese Zeilen ein:

= m e B D S e

Netzwerkkommentar=

;%]

0 L $Zaehler

1 L 10-

2 =1

3 = I 124.0-

== < Adiesze  Deklaration Mame Typ Anfangswert Kommentar
0o _ Impuls EBOOL Diezer Impuls wird gezahit

20 el Zachler INT Aktueller Zhlerstand
4.0 finjout <3 Flag BOOL

Bausteinkommentar=

- WL ®OD ) _ X  Zihlerstand erhBhen bei positiwver Flanke

Wetzwerkkommentar=

$Flag

#Impuls $Zzehler
1

#Zachler

- BWL KOF &y _ X Zihler suf 0 setzen bei Zihlerstand 1000

Netzwerkkommentar=

- w1 FUE KOF ) _ X Rusgang 2124.0 =uf 'l' setzen, wenn Zihlerstand identisch 10

Netzwerkkommentar=

0 L #Zaehler-

1 L 10

2 ==I.

3 = L 124.0

21
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2.2.4 OB1 programmieren

Im nachsten Schritt programmieren wir den OB1. Klicken Sie auf die Registerkarte
"Projektinhalt", um die Bausteine des Projekts anzuzeigen:

-Maske Exlras Towols Fensler  Hille

!Tii*ilJJﬂlixéz | S Emler) e £ M

e H F{!‘ @\Q ‘B = -8 FC1inCPUladen {3 Synd
— Adresse Lrzklaration MName

33 -— Impuls
- 01 [ Flag

AnschlieRend fihren Sie einen Doppelklick auf den OB1 aus:

_ 5 Offnen ¥ [ New... Akhualisieren +[f] Markierte Bausteine SPS lader
Filter Fiter  Filter F
... Objekt Yersion | Symbaolischer Name

2 Omm o

5 b Fr

0@ Symbolk-T abelle
% 0 E¢  WARIABLETABELDPE WAR StatusVariable

Schalten Sie das 1. Netzwerk in die Darstellung AWL und geben Sie ein:

CALL FC

daraufhin 6ffnet sich das Intellisense (Autovervollstandigung) und listet den einzigen
aufrufbaren Baustein im Projekt auf:

m= [ For wkor B By Yy /s
Netzwerkkommentar= /

CALL f£d| -

Drucken Sie die RETURN Taste und die Zeile wird vervollstandigt. Drucken Sie nochmals die
RETURN Taste damit die Parameter des FCs eingeflgt werden:

— FUP  EOP 3y Netzwerk 1 x

Netzwerkkommentar=

CALL "sFC1" --FC1
| Tmpuls:=E0.0
Zaehler :=MNO-
Flag:=M0.0-

Die Parameter des FC1 wurden mit Standard-Parameter mit der Adresse "0" belegt. Diese
Standard-Parameter werden nun ersetzt.
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Andern Sie die Aktualparameter des FC1 wie im Bild zu sehen:

== [aw1] FUP  EOP 3] Netzwerk 1 X Zzhlen von Sensor 1

Netzwerkkommentar=

CRLL FC 1
Impuls:="5ensorl”™ —-M255.0 ——Puls 5i
Zaehler:="Zdhlerl" —-4WN0 ——Zdl
Flag:=M0.0:

Fugen Sie nun zwei weitere Netzwerke in den OB1 ein. Benutzen Sie den Text-Button am

Ende des OB1:

Heues Netzwerk am Ende des Bausteina hinzufigen

Stellen Sie in Netzwerk 2 die FUP Darstellung ein und in Netzwerk 3 die KOP-Darstellung.
Klicken Sie mit der Maus auf den Codebereich in Netzwerk 2 und figen Sie dann den Aufruf
des FC1 mit einem Doppelklick im Katalog (Knoten "FCs im Projekt") ein:

------ [E] User Bibliothek
. -[@F OBz im Projekt - AL ROE @ ——— .

------ L[S FBzim Projekt
a. [il FCs im F'r0|ekt
i) PO e———

; [il SFCs im Projekt
------ L.[@] SFBszim Projekt

Netzwerkkommentar=

Der eingefugte FC1 im Netzwerk 2:

- 2L KOD By |Wetzwerk 1 *

Netzwerkkommentar=

i
11277 (BOOL) mem Impuls

' 277 (BOOL) = Flag = TR

Andern Sie die Beschaltung des FC1 folgendermalen:

= WL KOR By |Hetzwerk 2

Hetowerkhkommentar—

Zaehler e "Zdhlerz™

"S5ensSor:"” = Impuls
M0.1l — Flay =N0

Flgen Sie den FC1 ebenfalls per Doppelklick im Netzwerk 3 ein.
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Der fertige OB1 sieht nun so aus:

-— FUD wor [B ¥y Hetawerk 1 P Zihlen von Scnmacz 1
NetzwerkKkOommentar=
CALL FC 1.
Tmpula:="Senanr1®™ —-MIEE 1 ——Pul=a Signalgeher Senanr
Z Zaehler:="Zdhlerl"™ --AW0 ——Zdhlerstand fiir S5ensorl
3 Flag:=M0.0-
"Sensorl™ Miss. 0 BOOUL Puls ::i:l.gnaJ.gener Sensorl
"Z&hlerl™ AWO WORD ZZhlerstand fiir Sensorl
- BWL EOP 3y Netzwerx 2 X Zzhlen wvon Sensor 2

Netzwerkkommentar=

FC1
EN
Zaehler e "Z&hlerzZ"

"Sensor?2” e Impuls
MO.l = Flag

END —
"HENSOrZ™ Mébb_1 B L Puls Signalgeber HSensord
"Zihlazi™ AWZ WoRD Zihlazratand flir Senaoczl
==  ayL  FUP  |ROD By |[Wetzwerk 2 /X Zihlen von Sensor 3
Netzwerkkommentar=
FC1
END e

Zaehler — "ZEhler3™
UHENSOFE" = LlmWpuls

MO.Z — Flag
"Sensor3"™ MIE5.Z BOOL Puls Signalgeber Sensor3
"Z&hlesd" AWL WORD Z8hlerstand fir Jenscord

Kontrollieren Sie nochmals, ob Sie in jedem Netzwerk die richtigen Operanden verwendet
haben.

2.2.5 Als Ziel "Software-SPS" wahlen und Taktmerkerbyte

Jetzt stellen wir das Taktmerkerbyte der Software-SPS auf "255" ein. Damit werden die 1.
drei Bits des Taktmerkerbytes (MB255) durch den FC1 gezahlt.

Stellen Sie zunachst sicher, dass das Ziel oben rechts auf "Ziel: Simulator" eingestellt ist.
Klicken Sie dann anschliel3end auf den Butten [...]:
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Stellen Sie nun im Feld "Taktmerkerbyte" den Wert "255" ein:

Software-5PS Einstellungen

T aktmerly
285 [rur Merkerbytenummer eingeben)

-1 -» kein Takbmerker ist aktiv

Aufrufinteryall S oftware-5P5:

ooenIIIIIIIIII . 5 [ms]

Sonstiges

Micht vaorhandene SFCASFE ignarieren [nicht 2u STOF wechseln)

2.2.6 Bausteine (OB1, FC1) in die CPU Ubertragen

Jetzt kann das Programm simuliert werden. Als erstes werden die zwei erstellten Bausteine
FC1 und OB1 in die Software-SPS Ubertragen. Dies kann mit dem "Synchronisieren" Button

initiiert werden:
Is Fenster Hile
il = | @ OO M5 T [Ziel: Simulatar v] i
o - I

£ -8 OB1in CPU laden SSTE. fid" Beobachten EINJAUS

it Mame Tvp Anfangswert I

In der Registerkarte "Meldungen" kdénnen Sie priufen, welche Bausteine bei der
Synchronisierung Ubertragen worden sind:

- Symboltabelle. SEQ Variabletabelle.var B Verwendungsstellen (5 Protokoll v ToDo-liste [eBEhEglecy] El SPS-Online

28.03.2011110:-40:5
28.03.2011110:-40:5
28.03.2011110:40:5

Synchronisierung initielisieren.

Synchronisierung:
CBl in CPU iibertragen.

oo oy oy

28.03.2011110:-40:5 FCl1 in CPU ibertragen.

Bausteine kdnnen Sie auch Uber "AG->Bausteine senden" in die SPS Ubertragen.

2.2.7 SPS in RUN schalten

Klicken Sie mit der Maus auf die Registerkarte "CPU-Control Center" und driicken Sie hier
den Button "RUN":

" WinSPS-57 V5 - FIRST.WS7 (CAUSERS\MATTHLAS\DOCUM, [T WinSPS-S7 V5 - FIRSTWST (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMEN,

Datei Bearbeiten Baustein AG Apzeige AG-Maske E

Q.‘;’%iﬂﬁﬂ@mél*l I*ITIi

Projekt bearbeiten:
M CPU-Identifikation:
5

Datei Bearbeiten Baustein AG  Apzeige AG-Macke Extr

=.¢;*‘:iuﬂﬁ‘ﬁ@&|§|"i ifiTIi‘

Projekt bearbeiten:
i CPU- -Identifikation:

- — Interne Software-5P5 —
BES7 315-2EH13-0AB0

- Interne Software-5PS —
BES7 315-2FH13-0AB0

Jeadasgqap, 'ayoelds
P

B rrrorery o R

'I| run o sTOR

i i

CPU-Zykluszeit:

Bild links: Software-SPS ist im Zusand STOP, Bild rechts: Software-SPS ist im Zustand
IIRUNII

CPU-Zykluszeit:

B cru-control genter
B cru-control Center
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2.2.8 Beobachtenmodus einschalten

Bei Bedarf konnen Sie den Editorbereich durch Klicken auf diese Buttons vergro3ern:

] m WinSPS-57 V5 - FIRST.WST (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTS\WINSPS-5\PRIVFIRST\)

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Extras Tools Fenster Hilfe

5 o&%ilﬂ“%m|§|"ﬂ [ <@ TE’H‘*ElJJﬂlf e =:=| ﬁ'ﬁ@ | TB5 71| Ziek: Simulator

- feldtiaiia o projeanhat W rc:  CEREH Sg_
re

i 3 {?_{;‘Rg:;fnpmle“mappe S 5B g T o =[] 2 18] @ = -8 0B1inCPUladen ¥ Synchronisieren
g 2 > -} Bausteine ol == ¢ Adiezze Deklaration M are Tvp Apife
[ » <= Symbolik B 00 temp T |OB1 EV CLASS BYTE
2 > -Ei% variablen o 1.0 temp T OB1_SCAN_1 BYTE
. > -[£] Dokumentation & 20 temp T OB1_PRIORITY BYTE

>i§§ Hardwal_'estaﬁonen E 20 temp T 0B1_0B_NWUMER BYTE

""" § 55 -Onine - 40 temp T OB1_RESERVED 1 BYTE

Um das geschriebene Programm zu beobachten, driicken Sie den Button "Beobachten
EIN/AUS™

e 2 AT T

B = - osincruladen ¥ 5 " Beobachten EINJAUS | Melewek 1

Der OB1 wird nun im Beobachten-Modus dargestellt:

-— FUF  EOP 3y Netzwerk 1 X Zahlen von Sensor 1
Netzwerkkommentar= VEE sTR 5 . 5 e —
] CALL FC 1 Open - -
1 Impuls:="Sensorl™ 5 0 [ TART false false
2 Zaeshler:="Zihlerl™ 134 134
3 Flay:—MHD.0- W false falma
"Sananr1®  MFES 0 ROOT. Fuls Signalgebar Senanrl
"ZEhlerl™ AWO WORD ZEhlerstand fiilr Sensorl
-— MWL mor B ¥y Hetawers 2 ¥ Zzhlen wvon Scnaor 2

NetzweIKKOmmentoar=

| roi
EN
Zachler — "Z3hlcx2™
1&§00AC
Sensori"” — Impuls
MO.l === Flag END ...
"Arnanrd™  MIRR 1 ROOT. ™Mala Rignalgrher Arnanr?
"Z&@hlerz"™ LWZ WORD Zéhlerstand fir Sensori

- WL FUD B [y |elswees = ¥ Zillus won Sunsue

Heczwerkkommencar=

FC1

ENQ ---
Zaehler — "ZEhler3™
"Eensor2" — Impuls 16§008E
MO.Z == Flag
"Sensor3T MEIS55.Z BOOL Puls Signalgeber Senscrsd
"ZEhler3™ AW4 WORD ZZhlerstand fiir Sensord

Da die einzelnen Bits im Taktmerker mit unterschiedlichen Frequenzen takten, wird der
Zahler in Netzwerk 1 am schnellsten hochgezahlt.
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2.2.9 Status-Variable verwenden

Die Drei Zahler sollen nun noch im Fenster "Status-Variable" angezeigt werden. Wenn Sie
den Editorbereich maximiert haben, dann klicken Sie nochmals auf den Button "Editorbereich
maximieren" (oberer Pfeil) und anschlieRend auf die Registerkarte "Status-Variable":

T WinSPs-S7 V5 - FIRST.WST (C: TTHIAS\DOC

Datei Bearbeiten Baustein AG Anzeige AG-Maske Exira
5T AMe| S0 E R
L

g
0BlinCPUladen {3 Synchronisieren 64" Becbachten EIN/AUS

Name Tup Anfangswert

2

2

£ sausceinkommentar=

2
N—__\_/_

- o e [® esswemmgagl] X zahien von sensor

Netzwerkkommentar=

[RETURN] Ubemehmen [ESC] Zuriick

HistErmcn PP
Operand Symbol Aktiv Aktiv @, Symbolkommentar

O B O

Geben Sie in der Tabelle in der 1. Spalte den Operand "AWOQ" ein. Anschlie®end dricken Sie
zwei Mal den "Plus"-Button. Als Ergebnis haben Sie nun drei Eintrage:

|

i

| —

I _ P PRI« T T J T,

; Darstellung  Statuswert Aktiv % Symibolkommentar

i —

I HEX [ Zihlerstand fir Sensor 1
i HEX L Zahlerstand fiir Sensorl
i HEX i Zahierstand fur Sensorz
I e — =

i [gi=tN i =1 [

Mit dem Button "Beobachten Permanent"” starten Sie den Beobachten-Modus:

4 SYMBOLTABELLE.SEQ  [HNENER D=l AT

H St ety PFEH

Wenn der Beobachten-Modus (Baustein-Beobachten, Variable-Beobachten) aktiv ist, sind
einige Programmfunktionen in WinSPS-S7 blockiert.
Mit dem folgenden Button kénnen Sie alle Beobachten-Modi wieder ausschalten:

-Mazke Extraz Tools Fenster Hilfe

6 A E| - i
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2.2.10 Externe CPU ansprechen

Um das soeben geschriebene Programm in eine reale S7-CPU zu Ubertragen, muss nur die
Ziel-Einstellung in WinSPS-S7 geandert werden.
Je nach Adapterkabel muss eine andere Ziel-Einstellung verwendet werden:

T offl [=] 55 7 |Ziel Simulator - [

e

n Ziel: MHJ-MetLink
0 &5 Syndhvenisieren Zic\ 1CP/P-Direkt
Ziek MHJ-HetLink TS
.................... Ziek METLink FRO TCPAP
Ziek SIMATIC NET

Adapter-Kabel Ziel-Einstellung
TCP/IP-direkt (ohne Adapter) Ziel: TCP/IP direkt
Serieller MPI-Adapter Ziel: RS232
USB-MPI-Adapter mit virtueller COM-Schnittstelle Ziel: RS232

MHJLink, MHJLink++, NETLink-Lite, IBH-Link Ziel: Extern MHJ-Neltink
NETLink-PRO, NETLink-PRO-Compact Ziel: Netlink Pro TCP/IP
SIEMENS Adapter (CP5512, CP5611, USB-Adapter) Ziel: SIMATIC NET

Um die Zieleinstellung zu konfigurieren, dricken Sie auf den Button [...]:

[+

a7 el TCPAP-Direkt | | am

Hinweis zum "Ziel: SIMATIC NET".

Diese Einstellung kann nur verwendet werden, wenn die SIMATIC-Net-Treiber auf dem PC
vorhanden sind.

Der PC-Adapter USB (972-0CB20-0XA0) wird beispielsweise mit einer Treiber-CD
ausgeliefert. Installieren Sie den Treiber und anschlieend ist der Dialog "PC/PG Schnittstelle
einstellen" in der Systemsteuerung von Windows vorhanden. Jetzt kann die Ziel-Einstellung
"SIMATIC NET" in WinSPS-S7 verwendet werden.

Wenn Sie dieses Beispiel mit einer externen CPU ausprobieren wollen, dann mussen Sie
auch das Taktmerkerbyte auf "255" einstellen.

Dies machen Sie in der Hardwarekonfiguration.

Siehe nachsten Abschnitt.
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2.2.11 Hardwarekonfiguration erstellen

Um eine Hardwarekonfiguration zu erstellen, und diese in die SPS zu ubertragen, sind
folgende Schritte notwendig:

1. Neue Station im Projektbaum uber Doppelklick anlegen:

a | FIRST.WS7 (Projektmappe)
4 [mH| FIRST
> -:JJ} Bausteine
> <2 Symbolik

> -fig Variablen
> -[E] Dokumentation
4 -{f] Hardwarestationen

2. Name fiir die Station festlegen:

a-"] FIRST.WS7 (Projekt £
{:AI-{Q FIRST (Projektmape) o A 5 B 3 @ = <@ ol

» -] Baustcine =l + * Adregze  Deklaration Mame
»-<H Symbuolik

- -Fie Variable

> -] Dokumer

- 1 tardvan ) | i
T Stationsname| 313C

[ Ck !J [ Abbrechen ]

3. SPS-System auswahlen:

Fiir welches Spstem mochten Sie eine Konfiguration erstellen?

) YIPA Systerm 1004
‘ () WIPA Systemn 200
i
| O IEMENS ST S0AIPA 300 5 Erzeugen

j ) WIPA SPEEDT

() Station aus WinSPS S7-Unterprojekt laden

29




Benutzerhandbuch WinSPS-S7 V5

4. Im Katalog des Hardwarekonfigurators die richtige CPU per Doppelklick einfugen:

Datei/Projekt Bearbeiten MNetzansicht Online  Hilfe
[ 6% | €0 | +B <8 | |Ziek Exten TCPAP direkt -
.. [ -= Rack-300

| K i
7| Station-Offline---313sc (23] Ty

= URD [ Gehe zuWinSPS-57 b BE SWAREX L

[ -BE CP340/341 Paint-to-Point
[ -BE CP342/343 A5
1> -BE CP343 industrial Ethernet

p
1B CP34X PROFIELS
X I N N <8 U
5 1 -[Z] CPU 312IFM
- CPUC2
1] CPU M312
b7 CPU 313
-] CPUCHZ
i B BES7 313-5BEO0-04B0
- @ BES7 313BBEDT-O4B0 V2.0
4[] BES7 313-5BF0Z-04E0
8 GES7 3135BFOZ-0ABD V20
— . B GE57 313ERFOR0AB0VZE

e W = W W s B B = 2=

Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF'I-Adresse|E-Adresse |A-Adresse |

[f= Baugruppenk.atalag B Station-Offline—313sc

5. Doppelklick auf den CPU-Steckplatz Nr 2, um die Eigenschaften der CPU
einzustellen:

Datei/Projekt Bearbeiten MNetzansicht Online Hilfe

D 82| €| o8 el (ZokExenTcPAP e ]

i ] = Rack-300 A
7 | Station-Offline---313sc ==
. __ b PS-300

= URD [ Gehe zuWinSPS-57 1 BE SIWAREX U

-BE CP340/341 Paint-ta-Paint
Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF'I-Adresse|E-Adresse |.-’3«-Adresse | E_g CP342£343A;Iin e
1 I B CP343 industrial Ethernet =
- I -BE CP34< PROFIBUS
-8 CPU

-2.2 Di/0a . 124126 124-125

5] CPU 3121FM
»-C] CPU 312
-23 41480 752-761  752-755 b0 CRU M312
24 Count 7EE-783 768783 b~ CPUSI3

PR

.W
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6. Das Taktmerkerbyte auf "255" einstellen:

Metzansicht Online  Hilfe

Zukluz

Prozefabbild zyklizch aktualizsieren

- CPU C- Zukluziibenvachungszeit [mz): Grofe PAE: \:\
Mindestzykluszeit [ms): \:\ Grofe Phd: \:\

Zuklushelastung durch Kommurikation (%), 20

OBB5-4ufruf bei Peripheriszugriftsfehler.  Kein OB8S Aufruf

0-04B0
1-04B0W2.0
3-04B0
T aktmerker BFO3-04B0YWZ20
BFO3-04B0 V2.6

Takbmerker Merkerbyte: 255

\ ok | [ Abbueh

7. Konfiguration in die S7-SPS ubertragen (Online->Konfiguration Gbertragen)

-
m Hardware-CFG V3.01 ----» Hardwarekonfigurator fiir 57 Systeme

Datei/Projekt Bearbeiten Metzansicht Online  Hilfe
[ 62| €| 26 <8 ||Ziet Estem TCPAP direkt =

B Station-Offline---313sc E

= URQ "

1 Konfiguration dbertrag

Steckplatz | Baugruppe

| IP-Adresse: . 188 . 173 o a0 @
il ) DI/D0 Slotnummer der Baugruppe: 2

-23 Al2A0 Racknummer der Baugruppe: 0

-24 Count

Timeout [mz): 3000

3

4 K.onfiguration Libertragen

5 Wemendete Metzwerkarte des PCx:

=) L

= Riauk-300 . -
If PS-A0N

FE SwaREX U

FE CP340/341 Paint-to-Point
{1 E CP342/343 A5i

HE MP343 industial Fthermet

n
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2.2.12 Zusammenfassung

Sie haben in diesem Abschnitt folgendes kennengelernt:

1. Projekt anlegen

2.Symbole erstellen

3. Bausteine erzeugen

4. Projektbaustein (hier FC1) im OB1 aufrufen

5. Synchronisation von Bausteinen

6. Simulation von Bausteinen mit der Software-SPS
7.Externe SPS ansteuern

8. Erstellen einer Hardwarekonfiguration

2.3 AG-Maske-Simulation

Uber die AG-Maske-Simulation kann in der Zieleinstellung "Ziel: Simulator" eine virtuelle
Ansicht einer S7-300-CPU angezeigt werden. Diese Grafik dient fur die Simulation von
S7-Progammen und hat nichts mit der Hardwarekonfiguration zu tun. Die virtuelle CPU kann
mit verschiedenen Baugruppen bestuckt werden:

® 8-Bit oder 16-Bit digital Eingangsbaugruppe

¢ 8-Bit oder 16-Bit digital Ausgangsbaugruppe

® Analoge Eingangsbaugruppe (je 1 Kanal) mit Schieberegler
® Analoge Ausgangsbaugruppe (je 1 Kanal) mit Schieberegler
¢ BCD-Eingabe-Baugruppe

¢ BCD-Ausgabe-Baugruppe

Wenn das Ziel auf "Simulator" eingestellt ist, kann die AG-Maske Uber das Anzeige Menl
gestartet werden:

TIT WinsPs-57 V5 - FIRST.WS7 (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTS\WINSPS-S7\PRAFIRST, . 0 s
Datei Bearbeiten Baustein AG AG-Maske Extras  Toels Fenster K
s :* 3 m' = 4 ﬁ @ﬁ | g 051 OBl anzeigen E | & ] IZieI: Sirnulatar v‘ -
%j . Frofekt bearbeiten: i Projektinhalt ansehen Alt+0
2 4 -] FIRST.WS7 (Projek || eyt m
S & FIRST austeinverwaltung 0 Synchronisieren 5TR
2 4= :“85“;‘;"1“ @ Symbolikeditor Strg+Alt+T Filter Filer  Fil
2 Tl SeustEne balischer Mame | Erstellsprache | Autor [F
] . 4] Symbolik - i . bolizcher M ame stellzprache i
S % Status-Variable Strg+Alt+V AWLFLUP-EOP b 1

»~Fi# Variablen

[
Dokumentation 3 Querverweislist Strg+Alt+X C1 AWL-FUP-KOP mh E

> W Hardwarestati Eif Belegungsplan StrgeAlted  [C2 AWL-FUP-KOP mh
.--'@ sPs-Online 3 AWL-FUP-KOP mh

B == (RS R e ME0) mbolk-Tabelle

E,' QEE AG-Maske AR s ariable

E . Globale Zwischenablage Strg+Alt+0

.:::_' B Protokell anzeigen Strg+Alt+P

&

e Anzeigen D
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Oder Uber dieses Icon:

aske Extras Tools Fgefster  Hilfe

0RO TR | I C B
A erciesona: [T

AG-Maske-Fenster:

E AG-Maske-Fenstar

=]

ODD DD D DD
N e W e =

¥
M
M
M
M
W
M
M

Beim ersten Start wird eine CPU mit zwei Baugruppen anzezeigt. Eine Baugruppe mit 16
Eingangen (Adresse 124) und eine Baugruppe mit 16 Ausgange (Adresse 124).

Folgende Konfigurationsmoglichkeiten haben Sie:

e Uber einen Doppelklick auf die Adresse kann die Adresse und die Beschriftung
geandert werden. Die einzelnen Bits kdnnen hier ebenfalls beschriftet werden.

® Wenn keine Beschriftung vorhanden ist, werden die Symbole angezeigt. Wenn keine
Symbole vorhanden sind, werden die Adressen angezeigt (wie im Bild zu sehen)

e Uber "Drag and Drop" kénnen die Baugruppen verschoben werden. Klicken Sie auf
die Adresse und ziehen Sie die Baugruppen an die gewunschte Stelle.

¢ Wenn die Baugruppe Uber der CPU-Baugruppe gezogen wird, wird die Baugruppe
geldscht.

® Baugruppen konnen uber die rechte Maustaste hinzugefligt werden. Es erscheint ein
Kontextmenu mit den verschiedenen Baugruppen.

® Die Fenstergrof3e kann mit der Maus stufenlos eingestellt werden.

Eingangsbaugruppen konnen mit der Maus oder mit der Tastatur beeinflusst werden.
Wird die LED einer digitalen Eingangsbaugruppe mit der Maus angeklickt wird der
Signalzustand des Einganges umgeschalten.

Wenn das Eingangsbyte mit einer roten Umrandung gekennzeichnet ist, konnend die
Eingange Uber die Ziffern 0-7 beeinflusst werden. Der rote Rahmen kann Uber die
Cursortasten (Rechts, Links) verschoben werden.
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AG-Maske-Fenster mit:

® Analogen Ausgang (AW256)

® Analogen Eingang mit Schieberegler

® BCD-Eingangsbaugruppe (EWO0)

® 16-Bit digital Eingangsbaugruppe (EW124)
® 16-Bit digitall Ausgangsbaugruppe (AW124)

" EW 256

A124.0
A1241
A124.2
| A1243
! A124 4
A124.5
A124.6
A1247

E124.0
E124.1
E124.2
| E1243
E124 4
E124.5
E124.6

E124.7
RUN
i ﬂ SM-II}I%% 0.00mA 0.00mv

23.51mA i 94.07mV

=

- R R S

-54.07mV

NEEEIEE

53.76 mV
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2.4 Status Variable (Variable beobachten)

Mit "Variable-Beobachten" konnen beliebige Operanden aus der SPS beobachtet und auch
gesteuert (verandert) werden.

Mdoglichkeiten der Variablentablle:
® Anzeige der aktuellen Werten von Operanden
® \Verandern von Operanden (Steuern)

® Ansagen von aktuellen Werten Uber den Lautsprecher
® Integrierter Webserver fur das Beobachten der Tabelle auf einem Smartphone

Die Status-Variable-Tabelle kann tber eine Registerkarte zur Ansicht gebracht werden:

P J‘!-‘z« bbb bbb h 6.0 5.0.0.40.4.40 4.4 4.4 4.6 444496 46.640.864.64.0.5.0660 6406080000606 060 40080406060 406080408 486840568 460846846

4 SYMBOLTABELLE.SEQ  F=RENE S el RV B Verwendungsstellen = Protokell v ToDo-liste & Meldungen SPS-Online

W[t B e cmCy PFEH| W

_— Operand Symbol Darstellung Statuswert Aktiv Steuerwert Aktiv @ Symbolkommentar
—| AWD "Zahler1” HEX VW #16#0000 3 Zahlerstand fiir Sensor1
AW2 “Zahler2” HEX W#16#0000 .1 Zahlerstand fiir Sensor2
AWS "Zahler3™ HEX W#16#0000 [ Zahlerstand fir Sensor3
O -

Das Fenster besitzt folgende Spalten:

Operand Operand, welcher beobachtet oder gesteuert werden soll.
Symbol Anzeige des Symbols (falls vorhanden)

Darstellung Gewinschte Darstellung des Operanden

Statuswert Hier wird der aktuelle Istwert aus der SPS angezeigt.

Aktiv (Statuswert) |Mit einem blauen Hackchen kann festgelegt werden, ob der
Istwert angezeigt werden soll, oder nicht.

Steuerwert Hier wird der Sollwert eingetragen, der in die Steuerung
geschrieben werden soll.

Steuerfeld Bei BOOL Operanden wird hier eine Grafik angezeigt, Giber die
der Wert des Operanden auf "0" oder "1" gesteuert werden
kann.

Aktiv (Steuerwert) |Mit einem roten Hackchen kann festgelegt werden, ob der
Sollwert geschrieben werden soll, oder nicht.

Lautsprecher- Wenn das Lautsprecher-Symbol in der Zeile sichtbar ist, dann
Symbol wird ein sich &ndernder Wert tUber den Lautsprecher angesagt.

Symbolkommentar |Hier wird der dazugehdrige Symbolkommentar des Operanden
angezeigt (falls vorhanden).
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Erklarung der Buttons:

Speichern

Die Tabelle wird gespeichert

Beobachten (single)

Der Istwert wird einmalig aus der Steuerung
ausgelesen und dargestellt.

Beobachten (permanent)

Standige Beobachtung aller markierten
Operanden

Steuern (single)

Der Sollwert wird einmalig in die Steuerung
geschrieben.

Steuern (permanent)

Der Sollwert wird standig, wiederholend in
die Steuerung geschrieben

Duplizieren (-)

Aktueller Eintrag duplizieren und Adresse
erniedrigen

Duplizieren (+)

Aktueller Eintrag duplizieren und Adresse
erhéhen

CSV Import Die Tabelle kann aus einer CSV Datei
(Excel) importiert werden.
CSV Export Die Tabelle kann als CSV Datei gespeichert

werden und so in Excel weiterverarbeitet
werden.

Einstellungen

o

A E 4l BEE 2D

Es wird der Einstellungsdialog angezeigt.

€3 Web-Server aktivieren

Nachdem Sie die Operanden eingetragen haben, driicken Sie den Button "Beobachten

(permanent)”.

Jetzt wird gepruft, welche Operanden flr das Beobachten bearbeitet werden sollen (blaues
H&ackchen). Die Istwerte dieser Operanden werden nun in der Spalte "Statuswert" angezeigt.

Waéhrend der Beobachtung sind einige Funktionen in WinSPS-S7 blockiert. Deshalb missen

Der Web-Server wird eingeschaltet.
Siehe Abschnitt "Webserver im
Status-Variable Fenster"

Sie daran denken, den Beobachten-Modus wieder zu beenden.

Dazu kénnen Sie auch in der Mausbuttonleiste diesen Button driicken, um alle
Beobachten-Vorgéange auszuschalten: 6,
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Wichtige Operationen beim Editieren:

Zeilen einfuigen [Einfg]-Taste dricken
oder MenUpunkt Uber rechte Maustaste
Zeilen l6schen Mindestens zwei Spalten markieren und

und anschlie3end die Taste [Entf] driicken.
Zeile in die Zwischenablage |[STRG] + [C]
kopieren

Zeile aus Zwischenablage |[STRG] + [V]
einfligen

In der Registerkarte "Projektinhalt” werden alle Variablentabellen, die im aktuellen Projekt
vorhanden sind, aufgelistet. Es kann immer nur 1 Tabelle sichtbar sein.
Eine neue Variablentabelle erzeugen Sie Uber den Button "Neu..." im "Projektinhalt" Fenster:

JMEMTEVWINSPS-ST\PRIFI
= Baras Tools Fenster Hilfe
B *il il x s 6L & F Ml ] 7zl Sinuletor -
= | PrOJekhnhaIt
_ ngoﬂhm m__ Bl maoticcte oogtpine SPS laden {3 synchronisieren STRG
Filter Filter Filter  Filter
2 It
.. Lt lischer Mame | Erstellsprache | Autor
g 0w os |[HFB AWLFUPKOP nb 0L
o I+ Fo1oj:m DB AWLFUPKOR mh 70
g E:t FC2. B} DI (nstanzdatenbaustein) s AwfL-FUPEOP mh 2
5 O Fo3 g ypr AWLFUPKOP mh 2
£ 0a svue #T abelle
[ ] Eta yapl & Symbolikdatei b
% Status Variable Tabelle
B8]  Dokumentationsdatei

Tipp:
Wenn hier sehr viele Objekte vorhanden sind, kénnen Sie im Filter oberhalb der Spalte
"Objekt" den Text ".var" eingeben. Dann werden nur die Variablentabellen angezeigt.
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2.5 Webserver im Status-Variable Fenster

Im Status-Variable-Fenster kann ein Webserver aktiviert werden. Dies ermdglicht es, tGber
ein Smartphone die Variablentabelle zu beobachten. Dabei sind Smartphone und der PC
uber WLAN verbunden.

Hilfreich ist dies z.B. bei der Inbetriebnahme. Sie kénnen mit Inrem Smartphone in die Anlage
gehen einen Signalgeber betatigen und tber den Bildschirm des Smartphones priifen, ob das
Signal in der SPS angekommen ist. Dabei ist es gleichgultig ob dies ein binéres oder ein
analoges Signal ist.

Vorgehensweise

1.Voraussetzung: WLAN-Netzwerkkarte im Notebook oder PC

2. Zuerst muss mit einer geeigneten Software ein "AdHoc-Netzwerk" erstellt werden.
Dies ist z.B. mit den Freewareprogrammen "Virtual Router” oder "Connectify"
maglich.

3.Die virtuelle Netzwerkkarte, die mit dem Freeware-Programm erzeugt wurde, muss in
WinSPS-S7 ausgewahlt und der Web-Server muss gestartet werden.

4. Mit dem Smartphone verbinden Sie sich nun mit dem neu erzeugten WLAN Netzwerk.

5.Nach dem Verbinden starten Sie den Browser und geben dann die IP Adresse an, die
bei der virtuellen Netzwerkkarte (Punkt 3) angegeben wurde.

Hier die Schritte nochmals ausfiihrlich anhand der Freeware "Virtual Router":

38

1. Download der Software Virtual Router (Google Suche "Virtual Router codeplex")
2. Installation der Software
3. Start der Software

4. Fullen Sie die Felder "Network Name (SSID)" und Password aus und driicken Sie den
Button "Start Virtual Router".

.,,,JJ' Virtual Router Manager v0.9 Beta =il El =

./ Virtual Router Manager v0.9 Beta

Virtual Router Settings

Network Name (S5ID): | VirtualRouter
Paszword 12345678

Shared Connection LAN-Verbindung +s

Stop Virtual Router

Peers Connected (1}

> 192.168.137.66
L MAC: 44-23-60-9c-98-d

=15 137 66

i o i i i s i s B . P F & r o b 3
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5.Klicken Sie in WinSPS-S7 auf die Lasche "Sprache, Webserver":
WinSPS-57 Vs

_m[)aiei B_t.:.a"l.heilen Baustein AG  Anz geAG-Ma'

4 {_] HB-PROJEKT.WS7 (Projektmappe)
& -E] PROJEKT-A
4 ([@N| ZAEHLER
Pop |} Bausteine
[+ -<H0 Symbolik
1> -E{# Variablen
> <[] Dokumentation
- Wil Hardwarestationen
i “|H srs-orine
[ L] ITS_PLC_SORTIERUNG

6. Wahlen Sie den Netzwerk-Adapter "Microsoft Virtual WiFI Mini" aus. Dieser sollte mit

einer grunen Status-LED gekennzeichnet sein:
I Demo WinSPS-S7 5,008 - S7-PROG-26012011-10054
i ot S e S i

b ]
(~) I% Web-Server Optionen und Einst % !
&
Zu verwendende Netzwerkkarte und IP-Adresse: &
Beschreibung: Microsoft Virtual WiFi Mini
Typ: Drahtlosnetzwerkverbindur
IP-Adresse: 192.168.137.1 o
s (@ £
[ Netzwerkkarten neu ermitteln l ‘%
[ Webserver starten ] L_E.
[ Webserver stoppen ] _f;l

7.Dricken Sie den Button "Webserver starten":
Tl Dermo WinSPS-S7 V51008 - 57-PROG-26012011- 100544
Bearbeiten  Ba Anzeige AG-Maske

-";\:'] l% Web-Server Optionen und Einst

Zu verwendende Metzwerkkarte und IP-Adresse

Beschreibung: Microsoft Virtual WiFi Mini
Typ: Drahtlosnetzwerkverbindur

IP-Adresse: 192.168.137.1

Status: ') /

| Metzwerkkarten neu ermiitglip® |
[ Webserver starten ' l

[ Webserver stoppen

2 cPU-Control Center
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8. Stellen Sie eine Verbindung zur SPS her und driicken Sie den Button "Permanent
Beobachten" innerhalb der Registerkarte "Status-Variable"

R = T W = e T
-Uperand: - Symbol: R.ommertar: :

T NJ]. Ubeméhman‘ttb L] L

i
I
=
|
1

[ R
FOF O | S
PG T R 1 S P T PO S 8 PRITTR - PR T | T
Darstellung  Statuswert Akbiv Steuerwert Aktiv B symbolkoi
BINARY 2#0 M 2= =01 []
BINARY 220 ¥ 2% s0-4 [
[i5] e [

9. Jetzt ist alles fur das Beobachten auf dem Smartphone vorbereitet. Loggen Sie sich
mit Ihnrem Smartphone in das erzeugte WLAN Netz ein (Siehe Punkt 4). Offnen Sie
dann den Browser und geben Sie als IP-Adresse die Adresse ein, die in Punkt 6
angezeigt wurde.

Die Status-Variable Tabelle sollte nun auf dem Smartphone erscheinen:




Benutzerhandbuch WIinSPS-S7 V5

2.6 Projekte in WinSPS-S7 V5

Ein Projekt in WinSPS-S7 V5 wird als Projektmappe bezeichnet.
In dieser Projektmappe kdnnen mehrere, voneinander unabhangige Projekte
(SPS-Programme) gespeichert sein.

Eine gedffnete Projektmappe wird in der Registerkarte "Projektmappe™ angezeigt:

Tl WinSPS-57 VS - HB-PROJEKT.WS7 (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTS\WINSPS S 7\PRIHB-F

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Extras Tools Fenster  Hilfe

HARE A aRN| S| EEEEEE x| g

i ekt bearbeiten: o '=§§§Projekﬁnhalt -
ﬁ o | |4 {1 HB-PROJEKT.WS7 (Projektmappe) d— | 5 S T
& % 4 {mm] PROJEKT-A i s Offnen ™ MNeu... Al
;E H 45 gauiheli.ze Filker
ull © Lo ymboli s
3 = b -E# variablen - ..- hiec:
[« H 9 . -|
Bl - b -[) Dokumentation 3 Projekte | & mE OBt
B b W Hardwarestatig E Oa SvMBOLTABEI
I - [ B H:  VARIBLETAR
> 1] ZAEHLER g
+ £ TT5_PLC_SORTIERUNG aktive Projekt
- (] ——
==

Die Projektmappe im Bild hat drei Projekte:

1.Projekt-A
2.Zaehler
3.ITS_PLC_Sortierung

Das markierte Projekt 9 st das aktive Projekt. Das aktive Projekt ist das Projekt, welches
derzeit sichtbar in der vertikalen Registerkarte angezeigt wird.

Beim Offnen einer Projektmappe wird immer das zuletzt aktive Projekt gedffnet. Um ein
weiteres Projekt zu 6ffnen, benutzen Sie das Kontextmenu:

s Pk E_EE Hardwarestationen E 0=
3 - L H| 5Ps-Online o R
L - [ zAEEn o
- g ITs_| [mm] Unterprojekt Gffnen und aktivieren ‘*_
% Offnen

Neues Unterprojekt erzeugen
ﬁl_‘l Unterprojekt duplizieren

Unterprojekt umbenennen

Unterprojekt |Gschen
‘I‘I}EIIIIII‘III

CPU-Control Center

Alternativ kbnnen Sie auch ein Projekt 6ffnen, indem Sie einen Doppelklick auf einen
Baustein durchfiihren:

4 i) ZAEHLER
i} Bausteine
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Die gedffneten Projekte werden dann in vertikalen Registerkarten dargestellt:

ﬁ WinSPS-57 V5 - HB-PROJEKT.WS7 (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTS\WINS
Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Extras Teols Fenster  Hilfe

LA REA L ARS S 6 H+HTH>H< HIJJ&IE:-: S B

]

i 'F'ro|ekt bearbeiten: - ::: projektinhalt _
% w | 4] HB-PROJEKT.WS7 (Projektmappe) i? 5

a % 4 {E‘ PROJEKT-A = L}@J{!ﬂi’lm l;":_"'I'la.l Aktualisieren "H
B P {5 BBU?E;T Fiter Fil
o U - Symbaoli P

@ Obyekt

% = -Eié Variablen ..- el n
e - Dokumentation mE 0B

O SYMBOLTABELLE SEQ
O e WARIABLETABELLE WAR

W Hardwarestationen
| if| SPS-Cnline

» ] ZAEHLER

{D ITS_PLC_SORTIERUNG

W prosexr-apry 2 B3

— | aklive Projeki

o
=
i}
=]
[=]
o
T
=X
o

gedffnetes,
pra— inaktives Projekt

Im Projektbaum haben Sie folgende Mdglichkeiten:

® per Drag und Drop kénnen Sie Objekte (z.B. einen Baustein oder den gesamten
Bausteinknoten) von einem Projekt in ein anderes Projekt innerhalb der Projektmappe
kopieren.

¢ Uber das Kontextmenii haben Sie folgende Moglichkeiten:
- Projekt offnen
- Projekt umbenennen
- Projekt duplizieren
- Projekt l6schen
- Projekt in eine andere Projektmappe kopieren
- Projekt von einer anderen Projektmappe importieren

e : Uber das SchlieRBen-Symbol der
Py 0 Registerkarte kann ein Projekt wieder
geschlossen werden.

_
g 0w
g0
2 O
2

C

i afp—
-
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Bestandteile eines Projektes:

Knoten Beschreibung

Bausteine In diesem Knoten befinden sich die
Bausteine des Projektes.

Symbolik In diesem Knoten befinden sich die
Symbolikdateien des Projektes. Es kann
immer nur 1 Symbolikdatei aktiv (sichtbar)
sein.

Variablen In diesem Knoten befinden sich die

Variablentabellen des Projekts. Es kann
immer nur 1 Tabelle gleichzeitig sichtbar
sein.

Dokumentation

Hier werden die Dokumentationsdateien
aufgelistet, die per "Drag and Drop" in das
Projekt kopiert worden sind.

Hardwarestationen

Hier finden Sie alle Hardwarestationen, die
im Projekt vorhanden sind.

Uber einen Doppelklick kann eine Station
bearbeitet werden. In diesem Fall wird der
Hardwarekonfigurator gestartet.

SPS-Online

Uber diesen Eintrag kann zur Registerkarte
"SPS-Online" gewechselt werden. Hier
werden die Bausteine, die sich in der SPS
befinden, angezeigt.
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2.7 Zielvorgabe: Extern oder interner Simulator

WinSPS-S7 hat eine integrierte S7-Software-SPS, mit dem SPS-Programme ohne
Hardware-SPS getestet werden kénnen.

Die Einstellung, ob mit dem Simulator oder mit einer externen S7-Steuerung gearbeitet wird
kann in der Zielvorgabe eingestellt werden:

Ziel A5232

Ziel: MHJ-MetLink

#[l Markierte Baust Ziel TCP/IPDirekt W
. Ziel MHJ-NetLink T5 ——

Filer Ziel METLink PRD TCRAP Filier Filt

T Ziel. SIMATIC MET

Wenn mit dem Simulator gearbeitet werden soll, muss "Ziel: Simulator” eingestellt werden.

Alle anderen Einstellungen arbeiten mit einer externen S7-Steuerung:

Ziel: RS232 PC und SPS sind uber MPI-Adapter seriell oder
MPI-Adapter USB (mit virtueller
COM-Schnittstelle) verbunden

Ziel: MHJ-Netlink PC und SPS sind Uber den Adapter MHJ-Netlink,
Netlink-Lite, IBH-Link, MHJ-Link++ verbunden.

Ziel: TCP/IP Direkt PC und SPS sind Uber ein Standard Ethernet
Patch-Kabel verbunden.

Ziel: MHJ-Netlink TS PC und SPS sind uber den Adapter MHJ-Netlink,

Netlink-Lite, IBH-Link verbunden.
Verwenden Sie diese Einstellung, wenn die
Verbindung Uber das Internet hergestellt wird.

Ziel: NETLink-PRO TCP/IP |PC und SPS sind Uber den Adapter NETLink-PRO
oder NETLink-Pro Compact verbunden.

Ziel: SIMATIC-NET PC und SPS sind uber die Simatic® Net-Treiber
verbunden. In dieser Einstellung wahlen Sie das
Interface Uber den PG/PC-Schnittstellen-Dialog
des Simatic®-Managers bzw. der
Teleservice-Software V6.
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2.8 Ein STEP®7-Projekt importieren und exportieren

So importieren Sie eine SIEMENS STEP®7-Projekt

Im Home-Bildschirm kdnnen Sie ein STEP7-Projekt als ZIP-Datei oder als entpacktes Projekt
importieren:

1. Auswahl der ZIP-Datei oder S7P-Dateli

2.Festlegung des Namen und Speicherort der neuen WinSPS-S7 Projektmappe
3. Auswahl der Projekte, die importiert werden sollen

4.1mport der Projekte und Darstellung im Projektbaum

Wenn Sie bei einem getffneten Projekt ein SIEMENS Projekt importieren wollen, dann
benutzen Sie den Menupunkt Datei->Importieren->STEP7 Projekt.

So exportieren Sie in eine SIEMENS STEP®7-Projekt

Um ein WinSPS-S7 Projekt zu exportieren, muss dieses zuerst gedffnet werden. Es kann
immer nur das aktive Projekt in der Projektmappe exportiert werden.

Wabhlen Sie den Menipunkt Datei->Exportieren->S7-Projekt (S7P) exportieren
Daraufhin erscheint der Exportdialog:

I diegen Ordner wird dag 57-Projek! abgelegt:
CAUSERSYMATTHIASSDOCUMENT S 4w NSPS-5 P USERPROJEK T \MISCHANLAGESS 7P

Bezeichnung des Projektes: MISCHAMNLAGE

ST Projekt als ZIP-Datei speichern

“wichtiger Hinweiz:
Diie Spmbole werden als ASC-Datel separat gespeichert.
Diege Datei mugs mit dem Simatic Manager separat mit dem Symbolikeditor importiert werden!

| ook || Abbuch |

Uber den Schalter "S7 Projekt als ZIP-Datei speichern” kann das exportierte STEP7 Projekt
in einer ZIP Datei gekapselt werden.
Fur den Email-Transport sollte dies angewahlt werden.
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Folgende Objekte werden exportiert:
® Bausteine
e Symbolikdatei
® Kommentare

2.9 Ein Projekt per Email verschicken

Da ein Projekt aus vielen einzelnen Dateien besteht, sollten Sie das Projekt in einer
ZIP-Datei speichern. Dann kdnnen Sie das Projekt einfacher per Email verschicken.

Wenn der Empfanger mit der SIEMENS STEP®7-Software arbeitet, dann sollten Sie eine
ZIP-Datei generieren, in der ein SIEMENS-Projekt enthalten ist. Im vorherigen Abschnitt
konnen Sie nachlesen, wie eine ZIP-Datei erzeugt werden kann.

Wenn der Empfanger ebenfalls mit WinSPS-S7 arbeitet, sollten Sie den MenUpunkt
Datei->Exportieren->Projekt als ZIP-Datei speichern verwenden und dabei das
WinSPS-S7-Format selektieren.

Vorteil hier ist, dass mehrere Projekte gepackt werden kdnnen.
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2.10 Simulation eines S7-Programms

Der Simulator von WinSPS-S7 wird Uber die Zielvorgabe eingeschaltet:

Ziel: Sirulatar

Ziek R5232
Ziel: MHJ-MetLink
#[il Markierte Baust Ziel TCP/IPDirekt
Ziel: MHJ-MetLink TS
Fiter  Filter  Ziep NETLink PRO TCRAP
Version | Sumboli- PRI )

+U
Filker Filt

Wenn der Simulator eingeschaltet ist, beziehen sich alle Befehle im Mentpunkt "AG" auf den

Simulator (Software-SPS). Da sich der Simulator wie eine externe S7-Steuerung verhalt,
mussen folgende Schritte befolgt werden, um ein SPS-Programm zu simulieren:

1. SPS-Programm erstellen

2. SPS-Programm ubertragen (Synchronisieren-Button):

ERSWIATTHIASIDOCUMENTSWINSPS STPRAHB-PROTEKTY) I

Extras  Tools Fenster Hilfe
| B & o ] 7 (Zek Simetar <]
12 proseenna: |

Lix) Offnen ¥ JNew... Aktualisieren [ Markierte Bausteine 5PS laden {3 Synchronisieren STRG+U [ Alle

je  AG-Maske

i-6-E0EEE -

‘mappe

3. Simulator auf RUN schalten (Uber Registerkarte "CPU-Control-Panel")

OIT winsPs-37 Vs
Uater Bearbeten Bausten AG  Anzeige AG-Maske Extras  lools  Fenster  Hilte

EEICELET AT =T | 5

4.Wenn im SPS-Programm keine Fehler enthalten sind, sollte der Simulator jetzt im

. Filter Filter Filter Filter Filter  Filter Filker
2 |Offm Y ee

E Oa SYMBOLTABELLE.SEQ Symboll-T abele

% Fig WVARIABLETABELLE WaR Status-V ariable

- HE-PROJEKT.W37 (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMENTS\WINSPS-ST\PRIN\HB-PROJE

sl Offien | Meu... Aktualisieren [ Markn

Zustand RUN sein:

m WiInSPS-57 V3 -

HE-PROJEKT.WST7 (CAUSE

Dstei Besrbeiten Baustein AG  Anzeige

pCRCITE I W N N I T O = T P

dasdasapy, ayzelds Da

Projekt bearbeiten:

iy | § Preigktr aape

z

CPU Identifikation:

Interne Eoftware 6PS " Filtar Fiker

E N N 22
L
£ [Cl:sk 0B1

CPU Zustand: F 0@ SvMBOLTABELLE.SEQ

i i VARIABLETABELLE.VAR

CPlI-Fustand: C 2

Betrieb: ischalter: ]

' run [0 sTOP

A &

TTHIAS\DOCUMENTSYWINSPS- E-PROJE!

AG-Mscke Extraz Tool: Fenster Hilfe

== Inlerne Sullware-SPS —
BFS7 315-2FH13-NARND

CPU-Fuslaml:

|3x Oftnen < Neu... Aktualisieren [ Marki
Tilter il

I S

(I 0B |

Ma SYMBULIABELLE.SEU

CPU Zustand:

Betriebeartenschalter:

B rim

Ho smoe

N

® RUN

RUN-P

[ VaRIARI FTARFI|F VAR

]
L
£
B
=
i
=]
[

ﬁ
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Im Simulatormodus haben Sie vielfaltige Mdglichkeiten, das SPS-Programm zu beobachten
und zu beeinflussen:

1. Sie kdnnen einen Baustein 6ffnen und diesen beobachten (Menulpunkt
Baustein->Beobachten EIN/AUS, oder das Symbol mit der Brille betatigen)

PROIF
: -
BEn o F O [E] T 7 et Sighieter - =

10PU laden {3 Synchronisieren ten ELN/ALLS

2.Einblenden der PAE-Fenster. Dies sind kleine Felder mit denen Sie Eingange,
Ausgange, Merker, Zeiten, Zahler usw. beobachten kénnen. Eingange kdnnen tber
die Maus oder Tastatur (Ziffern 0-7) beeinflusst werden.
Die PAE-Fenster schalten Sie ein (und wieder aus) Uber Menulpunkt
Anzeige->PAE/PAA-Fenster.

m WinEPS 57 V5 HE PROJEKT.WEY (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMEMNTS\WINSPS ST\PRNHE PROJE
Datei Bearbeiten Baustein AG Anzeige AG-Maske Extras Toolg” Fenster Hilfe

EBTS
76543210

PAB13S
76543210

Bl 2 ¥ 5 ¢4 B = -8 o5LincRUladen

= ojekt bealbeiten:
g CPU-Identifikation:
o

3. Uber die AG-Maske-Simulation wird eine S7-300°-CPU angezeigt. Diese kann mit
Baugruppen bestiickt werden, die Adressen der Baugruppen kdnnen verandert
werden.

Hier konnen Sie auch analoge Eingénge und analoge Ausgange darstellen.

4. Mit dem Status-Variable-Fenster kobnnen Operanden beobachtet und gesteuert
werden.

5. Geht der Simulator wegen eines Fehlers in den STOP-Zustand, kann Uber den
Baugruppenzustand die Ursache ermittelt werden. Uber das Register "Diagnose”
werden die letzten Diagnosemeldungen angezeigt.

Der Baugruppenzustand kann tber MenlUpunkt AG->Baugruppenzustand angezeigt
werden.

Der Simulator hat einen Speicherausbau (RAM) von 250 kB.

Die Operandenbereiche sind:

Bereich
Prozessabbild Eingange 1024 (Bit) EO.O E2047.7
Prozessabbild Ausgédnge 1024 (Bit) A0.0  A2047.7
Merker 4096 (Bit) MO.O M4095.7
Zeiten 512 TO T511
Zahler 512 Z0 Z511

Lokaldaten 1024 (Byte)

Alle technischen Daten finden Sie im Kapitel zur Software-SPS von WinSPS-S7.
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2.11 Verbindung mit einer S7-Steuerung herstellen

Um eine Verbindung mit einer externen S7-Steuerung herstellen zu kbnnen muss die
Zielvorgabe auf Extern eingestellt sein.
Welche Zielvorgabe richtig ist, hangt vom eingesetzten MPI-Interface ab:

MPI-Interface Zielvorgabbe

MPI-Adapter seriell Ziel: RS232

MPI-Adapter USB mit virtueller Ziel: RS232

COM-Schnittstelle

GreenCable Ziel: RS232

von VIPA, nur fur VIPA-CPUs geeignet. Baudrate muss auf 38400
eingestellt sein.

MHJ-Netlink, Netlink-Lite, IBH-Link, Ziel: MHJ-Netlink

MHJ-Link++

NETLink-PRO Ziel: NETLink-PRO TCP/IP

NETLink-PRO Compact

Siemens MPI-Adapter 5.1 seriell Ziel: RS232

6ES7972-0CA23-0XA0

Siemens MPI-Adapter USB (*) Ziel: SIMATIC-NET

6ES7972-0CB20-0XA0

Siemens TS-Adapter 5.2 seriell Ziel: SIMATIC-NET

6ES7972-0CA34-0XA0

Siemens Notebook-Adapter CP5512 Ziel: SIMATIC-NET

6GK1551-2AA0

Siemens PCI-Adapter CP5611 Ziel: SIMATIC-NET

6GK1561-1AA01

Siemens Teleservice-Adapter Il Ziel: SIMATIC-NET

6ES7972-0CB35-0XA0

Ethernet-Patch-Kabel Ziel: TCP/IP-direkt

(*) Da dieser USB-Adapter keine virtuelle COM-Schnittstelle bereitstellt, kann die Zielvorgabe
"RS232" nicht verwendet werden.

Bei der Zielvorgabe "SIMATIC-NET" muss der "PG/PC-Schnittstellen-Dialog" von SIEMENS
auf dem Rechner vorhanden sein.

Das Start-Icon befindet sich dann in der Systemsteuerung von Windows.

Dieser Dialog ist vorhanden, wenn eine S7-Software von SIEMENS installiert ist (STEP7,
Teleservice, Treiber fir USB-Adapter).

Die Eigenschaften der Zielvorgabe kénnen Sie tber den Button [...] rechts neben der
Zielauswahl einstellen:

o T 7Rl REra -

Bild: Button [...] fur Einstellungen der Zielvorgabe
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Tipps zur Zielvorgabe "RS232":

Fur eine erfolgreiche Verbindung ist die COM-Nummer und die Baudrate sehr wichtig:

[ Klicken Sie hier, wenn das 'GreenCable’ verwendet wird.

An welcher Schiittstelle ist die 57-5PS angeschlossen? Auf welcher Baudrate ist die Box eingestellt?

N [cami ] 28400 - |

MPl-Adressen von WinSFS-57 einstellen...
‘\wWelche MPl-4diesse sol WinSPS-57 benutzen? [im Marmalfall: 0]

FP Adicae Jdoen 87 SPE ciretielior, .

MHl-Adresse der 5 ¢/-300/800: 2 Ditekt L'as lierat ansprechen, welches direkt am HIZ
= annrarhinzsa st

Mit “Erreichbare Teilnehmer
werden alle Teilnehmer mit
MPI &dresse im Metz angezcigt.

l Lrrmichbare T silialmss

Hichste MPI-Adresse im Metz einstellen ...

_ Ja hisher diszar Wert izt, dasto l3nger zind die Anbwortzeiten der MG

Timeout bei Framewechsel: - = B audrate im MPIl-Ring:
Dieser ‘Wert muss im

Tirneout inms: AQ00 Maormalfall nicht geandert l19?500 -I
werden

Werbindung aufbauen | Ok l | Abbruch | | Hilfe |

Bild: Einstellungen zur Zielvorgabe RS232

Der serielle Adapter von SIEMENS unterstiutzt nur die Baudraten 19200 und 38400. Diese
Baudraten werden tber einen Microschalter am Interface eingestellt.
Wenn hier die falsche Baudrate eingestellt wird, kommt keine Verbindung zu Stande.

Die seriellen Adapter von MHJ-Software oder auch von anderen Anbietern unterstitzen alle
maoglichen Baudraten.

USB-Adapter mit virtueller COM-Schnittstelle haben meist eine COM-Nr von >=4. Die richtige
COM-Nummer koénnen Sie im Geratemanager von Windows
(Systemeinstellungen->System->Geratemanager) ablesen.

Tipps zur Zielvorgabe "MHJ-Netlink, NETLink-PRO und TCP/IP direkt":

Wenn Uber eine IP-Adresse die SPS angesteuert werden soll, ist wichtig, dass die
IP-Adresse vom PC erreichbar ist.

D.h. die IP-Adresse des PCs muss im gleichen Netz wie die IP-Adresse der SPS bzw. des
Adapters sein.

Uber den Ping-Befehl kénnen Sie priifen, ob die SPS tiber die eingestellte IP-Adresse
grundsatzlich erreichbar ist.

Geben Sie in der Eingabeaufforderung von Windows ein:

ping XXX (xxx ersetzen Sie mit der IP-Adresse)

Wenn keine Antwort zurlick kommt, dann ist die IP-Adresse nicht richtig, oder die IP-Adresse

ist vom PC nicht erreichbar.
Ldsung: die IP-Adresse des Netlinks oder die IP-Adresse des PCs andern.
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2.12 Programmanderungen in einer S7-Steuerung vornehmen

Wenn Sie einen Baustein in der SPS andern wollen, gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Das Programm in der SPS ist ebenfalls auf dem Rechner in einem Projekt
gespeichert: Baustein im Projekt 6ffnen, verandern und Baustein in die Steuerung
Ubertragen.

2.0nline-Baustein der SPS 6ffnen, Baustein verandern und Baustein wieder
abspeichern.

Die erste Moglichkeit ist der Optimalzustand:

Sie haben das SPS-Programm, das sich in der Steuerung befindet, in einem Projekt
gespeichert. Nach der Anderung des Bausteins und die Ubertragung in die Steuerung sind
die Bausteine im Projekt und in der Steuerung wieder identisch.

Die zweite Mdglichkeit sollten Sie nicht nutzen: Da in der Steuerung keine Texte hinterlegt
sind, stehen Kommentare oder die original Variablennamen nicht zur Verfiigung. Bei dieser
Vorgehensweise wird der Baustein nur in der Steuerung und nicht im Projekt geandert.

Wenn kein original Projekt vorliegt, dann erzeugen Sie zuné&chst ein neues Projekt und
Ubertragen alle Bausteine von der SPS in das Projekt.

Legen Sie im Projektbaum eine Kopie an und arbeiten Sie dann mit dieser Kopie. Jetzt
kénnen Sie Programmanderungen durchfiihren und dazu gleich Kommentare schreiben. So
konnen Sie Schritt-fir-Schritt ein dokumentiertes SPS-Progamm erstellen.

Registerkarte "SPS-Online" im Tool-Bereich:

Die Bausteine in der SPS werden aufgelistet, wenn Sie den Button "Bausteinliste holen”
driicken. Danach kdnnen Sie Uber den Button "In Projekt kopieren" die gewlinschten
Bausteine in das aktuelle Projekt kopieren.

/_

Tools...
- SYMBOLTABELLE. SEQ Variabletabelle.var B Verwendungsstellen [ Protokoll v ToDo-liste & Meldungen [ SPS-OnIineh

E Baustenhste holen _a;] Offnen lan}Ektlmperm -__- Alles markieren -_x-l"la'ha'mgma.lmebm + . Selekverte loschen
OB (1) I} FB (53) = FC (23) I} DB (165) | SFC (58) I} SFB (12) Ll SDB (7) =
OB 1 FB 2 A [ [FT 1 & | |DEB 1 A | |SFC 0 & | |3FE O & | |SDE U
FB 3 =i [FC 2 0B 2 SFC 1 SFE 1 SDE 1
FB 4 =l [FC 3 —|l|DB 3 SFC 2 5FB 2 SDE 2
rm 5 rc 4 5 oD 4 Srco 3 5o 3 5o 3
FBE & FC 5 DE 5 SFC 4 SFE 4 =| [SDE 4
FB 7 FC & DB & SFC 5 SFE 5 SDE 1000
FBE 38 FZ 7 oe 7 SFC & SFB 32 SDE 2000
FB 9 FC & DE & SFC 7 SFB 52
FE 10 FC 9 DB 9 SFC 1L 5FE 53
FB 11 - ||FC 10 - | |BEB 10 - | |SFC 12 - | |SFB 54 i
FR_17 FC 11 R 11 SEC_13 SFR_75

Uber einen Doppelklick oder iiber den Button "Offnen" kann ein Baustein direkt online
geoffnet werden. Dies sollte aber, wie schon oben beschrieben, vermieden werden.
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2.13 Erstellen eines neuen S7-Programms

Ein neues SPS-Programm konnen Sie entweder in einem neuen Projekt in einer gedffneten
Projektmappe oder in einer neuen Projektmappe erstellen.

Erstellen eines neuen Projektes in der getdffneten Projektmappe:

Klicken Sie mir der rechten Maustaste auf
den Projektbaum. Es erscheint das

“ Kontextmenu. Hier wéhlen Sie den Eintrag
Neues Projekt erzeugen.

VinSPS-53
File Edit Block PLC View PLC-Mask Edras Tools Window Help

o =
% B ¥ Projekt off d aktivi
E
H B rojel nen und aktivieren /
g Meues Projekt erzeugen
& [ Projekt duplizieren
o Bl v 2] Projekt umbenennen
g = o ELLE.SE
1> 2] FIRS 4 Projekt Ischen BELLE ™
v AnrA Fort_Einz

Projekt in andere Projektmappe kopieren

Projekt aus anderer Projektmappe importieren rort_tn:

Knoten aufklappen
Knoten zuklappen

Laschen

Ein vollig neues Projekt erstellen Sie auf der Start-Seite (Home-Seite):

Driicken Sie den Button "Neue Projektmappe anlegen". Uber einen Eingabedialog konnen
Sie jetzt den Projektnamen und Speicherort festlegen.

Nachdem Sie den Projektnamen bestétigt haben, wird die neue Projektmappe auf der
Festplatte erzeugt.

MinSPS-S7
File Help

@
E
EE
i
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Die neue Projektmappe beinhaltet 1 Projekt mit dem gleichen Namen "AnlageNeu":

T
past
Datei
LR daTM S iiiTII | -l x| ] e B E] S Tz sinuse
. Projekt bearbeitar = B rojextinhalt -
© | 4 C1 ANLAGENEU.WS7 (Projektmappe) H . 3
. 5 4 .[@) ANLAGENEU | 3> Offen 7] Neu... i [l Marki SPSladen 43 i swme+ 2 CPUladen  Filter zuriicksetzen @
= 4 8
g & gﬁ rﬁk Filte1 Fiter  Fiker Fiker Filter  Fiker Fier FiterFiler Fier  Fiker Fiter b
& S Symbol ..- Oblec ers me m| Load meman amily | Hoader Code Comment g
5 5 . on g 0O 0B wh 2011 46[15:10:47(59) 2011 45 [1510:47(58)  TITLE="Cyclic main program g
= jonen O EI SYMBOLTABLE.SEQ Symbolk-Tabelle g
8 srs onine g [ VARIABLETABELLE VAR Sttt aiabks a
= Projeklinhall
Projektbaum =) rojeklinhal
» II""”'I'l'l'llll',l'lll"l'll""'l"”l'l'l'

S1zymbolTable. 55 iabletabelle.var [ Verwendungastelen [ Protokll  + ToDe Liste 5 Mcidun

IR =T w\sﬂm@@\@l:

Symbol B [poares= B [Teo- =] Sumb . ~Comment.

Symboliktabelle

B Double spnibuladdicss
D0l i ! AMLAGENEUPR)  SymbolT ableSEQ ! [

P E——
[ W ProjekL offrien ]
eI e

Reschreibing (aknieles Projekt):

1

Im Projekt befinden sich bereits ein OB1, Symbolitabelle und Status-Variable-Tabelle (ohne
Inhalt).

Wenn Sie das Projekt in der Projektmappe umbenennen wollen, dann klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf das Projekt im Projektbaum (linke Seite). Uber das Kontextmenu
konnen Sie einen anderen Namen fur das Projekt festlegen.

Die nachsten moglichen Schritten waren nun:

® Das Ziel (Simulator oder Extern) tber die Auswabhlliste einstellen (in der
Mausbuttonleiste)

® Den OB1 durch Doppelklick 6ffnen und mit Inhalt fullen
® Die Symboliktabelle mit Inhalt fullen
® Eine Hardware konfigurieren (Siehe Projektbaum, Knoten Hardwarestationen)

® Ein Backup der angeschlossenen CPU erstellen (Siehe Registerkarte SPS-Online im
unteren Bereich)
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|
3 Projektinhaltfenster

Im Fenster "Projektinhalt” werden alle Bausteine, Symbolikdateien, Status-Variablen-Listen
und Dokumentationsdateien des aktuellen Projekts verwaltet.

Hier kdnnen Sie Objekte 6ffnen, umbenennen und Iéschen.

3.1 Projektinhalt 6ffnen

Das Projektinhalt Fenster ist immer die 1. Registerkarte im Editorbereich:

H

[N | s

1.0
1.0 b
1.0 h
1.0 4 b
1.0 538 E94 nb
— =
— oo 18 an cEn b
— 1.0 440 G50 b
— - - —
— FB3 10 1442 1652 nb
— FB3 1.0 iz 1652 rb
— . T n 1o s .
_— el U X 132 no
—
— fazied 10 1z 132 nh
— des = < e o
— e a8 e % ©
— OB3 1.0 iz i3z b
—
— nR4 10 12 132 b
— DE4 1.0 12 132 nb
— - . i v )
— DES 1.0 iz 132 nh
—
= CGEE 1.0 12 13z o]
— DBE 1.0 12 132 nh
— [ P PP PN , e e
— LEY U X 1ag no MEME RO
—
] e nes 10 12 130 . Wbt
— e jat=t] 1.0 12 132 tib HAME b
— — - o o
— R 3 DB20 1.0 32 7a nb
— =
== oo 1.0 4 132 nh
— e OB 1.0 4 132 nb
m—— -
— N BE
— 2e
—— I ART VAR Syt
m— | VARS. VAR Statusariabie
—_—
A Dol
_— He
= e B fot
- U okumeniation
— =
—
—— |

Jede Spalte der Tabelle hat ein eigenes Filtereingabefeld. Geben Sie z.B. im Objekt-Filter
"FC" ein und im Autor-Filter "Mark" ein, werden nur noch FCs angezeigt, die vom Autor
"Mark" stammen.

Uber den Button "Neu..." kénnen Sie ein neues Objekt erstellen:

s prosekanor: |

L-P;J Effrian ‘-L‘ Tai g almimiiziaran =5 peiaers s
Fie I QB te

T - <

“lm  opp W PR

Om OB|:@ DE

O o Fra @ DI (Instanzdatenbaustein) s

Ot FC2 s UDT Zu

O Fcs

Ot FCz <@ Symbolikdatei

]  FB1 & Status Variable Tabelle cl

LI - FBZ ] Dokumentationsdatei e

Om FB3 .
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Uber das Kontextmenii (rechte Maustaste) sind weitere Befehle abrufbar:

? I ilker 1 1k I ilker I ilker I ilker
..- Wersion | Spmbalischer Mams | Erstellsprache m
2 M nm 1.0 SWLFUPKOP nb
O  osioo 1.0 AWLFUPKOP nb
= 0O ro 1.0 Resetdrlaf HwWLFUPKOR nb
S |0t FC2 10 Zuwdusgaenge AWLFUPKDP nb
g (N FC3 10 HWLFUP-KOP mh
] FC21 = — L)
@ H : FEA = COffnen h
. = Offnen mit eingeklappten Netzwerken
O = FE2 g=klapp b
mE FB3 | b Umbenennen B
E o DBT | g Duplizieren :
E [a]=1- R
ot X Laschen
[-m  DB3 b
O:m  Dps4| * MNeu ¥ b
g DES ﬁ Objekte (Bausteine, Symbole, ...) importieren b
g :: DBE . In Glohale Fwicchenahlage kopieren E
E DB?
[ N [REEe] ﬁ In Steuerung kopieren, Zigl | CP/IP-Dhrekt (MPLDP-ADR=2) b
] L
g : EEES Ansicht aktualisieren F5 Ib
0= BE;T {1 Alles markieren Strg+A
O g wapd L Alle Markierungen entfernen
o A sfscl, i Flag Auter, Family dndern
D %) wsTv = Cigenschaften
oo Bausleine veryleichen

Uber einen Doppelklick kann das jeweilige Objekt getdffnet werden.

3.2 Dokumentationsdatei anlegen

Im Objektlistenfenster kann eine neue Dokumentationsdatei angelegt werden. Dies kann
sein:

® \WORD-Dokument
® EXCEL-Dokument
® ASCII-Dokument
® usw.

Uber das Kontextmenii kann die Dokumentationsdatei angelegt werden:
Zuerst wird ein Dateiname mit Dateiendung abgefragt.

D atei mit D ateiendung:

[ o | [ abbuen

Bild: Abfrage des Dateinamens

Wichtig hier ist, dass auch die richtige Dateiendung angegeben wird:

Dokument Dateiendung
WORD-Dokument .DOC, .DOCX
EXCEL-Dokument XLS, XLSX
ASCII-Dokument TIXT
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Die Dateiendung ist beliebig. Die in der Tabelle benannten Dateiendungen werden mit einem
passenden Icon in der Liste gekennzeichnet. Alle unbekannten Dateiendungen erhalten ein
Standard-Icon.

Wird nun ein Doppelklick auf das Icon ausgefuihrt, wird die Windows-Anwendung gestartet,
die mit dieser Dateiendung verknupft ist.

3.3 Dokumentationsdatei per "Drag and Drop" hinzuflgen

Um ein beliebiges Dokument dem Projekt hinzuzufiigen, kénnen Sie es einfach per
Drag-and-Drop auf das Fenster Projektinhalt ziehen.

Das Dokument wird dabei in das Projektverzeichnis kopiert!

Wenn Sie spater das Projekt kopieren oder als ZIP-Datei speichern wird dieses
Dokument ebenfalls mit verarbeitet.

Hinweis:

Wenn das Projekt als SIEMENS Projekt exportiert wird, werden hinzugefligte Dokumente
ignoriert, da das STEP7-Format dies nicht unterstutzt.
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4 Symbolische Programmierung

4.1 Absolute Programmierung

Bei der absoluten Programmierung wird mit dem Absolutoperanden (z.B. M50.0)
programmiert.

Im SPS-Programm sind dadurch die Operanden und die Adressen sofort erkennbar. Nachteil
ist aber, dass man nicht sehen kann, welche Funktion hinter einem Operanden steckt:

Absolute Programmierung:

E 124.0
E 124.1
E 124.2
M 10.0

Ihccc

Mit Kommentare sieht es schon Ubersichtlicher aus:

E 124.0 //Tur geschlossen

E 124.1 //Not-Aus-Kette ok

E 124.2 //Sicherheitslichtschranke

M 10.0 //Sicherheitskette vorhanden

Iccc

Vorteil der absoluten Programmierung:

Der Operand und die Adresse sind bei der Operation sofort sichtbar.

Mdchte man z.B. die Verdrahtung Uberprifen, kann man sofort den Pegel an der
Eingangskarte vergleichen.

Nachteile der absoluten Adressierung:
Keine gute Lesbarkeit, da man nicht sofort die Zuordnung zum Prozess sieht.
Manueller Kommentar ist notwendig.

In der Praxis hat sich deshalb durchgesetzt, dass immer eine Symbolikdatei erstellt wird,
damit der Betrachter selbst wahlen kann, ob die Symbolik angezeigt wird oder nicht.

Im nachsten Abschnitt sehen Sie die gleichen Anweisungen in der symbolischen
Programmierung.

4.2 Symbolische Programmierung

Symbolische Programmierung:

"Tar geschlossen™
"Not-Aus-Kette"
"Sicherheitslichtschranke"
"Sicherheitskette"

Ihccc

Auch ohne Zeilenkommentar sind diese AWL-Zeilen gut lesbar. Der Absolutoperand kann bei
Bedarf rechts neben dem Symbol dargestellt werden.
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Die Symbolzuordnung wird im Symbolikeditor festgelegt. Hier wird fir jeden
Absolutoperanden das Symbol hinterlegt.

Der Symbolikeditor wird in der Registgerkarte im Tool-Bereich angezeigt:

s
Toals...
I 5ymboltabelle.SEQ Variabletsbelle.var [ Verwendungsstellen [ Protokoll  « ToDo-liste & Meldungen HSF‘S{lnIinE
HBAM s S FR E 7]

Eymbol ﬂ Opcrand ﬂ Typ ﬂ Eymbk. Fommcntar
1

Bild: Leerer Symbolikeditor

Bei der Eingabe der Operanden und Symbole sollte man mit der Spalte Operand beginnen.
Ist eine Zeile festgelegt konnen fortlaufende Operanden tber den Mausbutton [..+] schnell

hinzugefligt werden:
oy |

Symbolikeditor mit verschiedenen Eintragen:

.(IISrmboltabcllc.SEQ Variobletobelle var @ Verwendungsstellen & Protokoll ¢ ToDio Liste % Mcldungen 5SPS Online
- 1
H 2o BN %P A v
ccoe Symbol V| Operand V| Typ V| Symb . —-Eommentar
1 Sicherheitstir E 124.0 BCOCL Sicherheitstiir ist geschlossen
Z Hot-Aus-Kette E 124.1 BOOL Hot-Aus-Kette ist ok
3 Sicherheitslichtachranke E 124.2 BOOL Sicherheitslichtachranke
4 Sicherheitskette M 10.0 BOOL Sicherheitskette wvorhanden
s | ]

Bild: Symbolikeditor mit vier Eintrégen
Wenn Sie versehentlich einen Operanden oder ein Symbol doppelt eingeben, werden die
betreffenden Zellen farblich markiert.
Sie sehen dann schon vor dem speichern evtl. Fehler in der Symbolikdatei.

Die wichtigsten Befehle im Symbolikeditor:

Taste Bedeutung

F2, Return |Aktuelle Zelle editieren
Einfg Zeile einfigen

Entf Markierte Zeilen l6schen

(mind. 2 Spalten mussen markiert sein)
STRG+C Markierte Zeilen in die Zwischenablage kopieren
STRG+V Zeilen aus der Zwischenablage einfuigen
STRG+S Speichern

Uber die rechte Maustaste kann das Kontextmenii aufgerufen werden. Hier finden Sie
weitere nuitzliche Befehle
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4.3 Lesezeichen im Symbolikeditor

In der Tabelle kénnen tber den Button & auf einfache Weise Lesezeichen anlegen.

Bei Dricken den Lesezeichenbuttons wird eine neue Zeile eingefugt. In der Spalte "Symbol"
wird "/{{" eingetragen. Tragen Sie nach dieser Zeichenfolge den Namen des Lesezeichens

ein. Nach Bestéatigung mit Return wird in der Liste das Lesezeichen erganzt:

So kénnen Sie groRere Symboliktabellen Ubersichtlicher gestalten.

4.4 Symbolik Einstellungen

Ein AWL-Netzwerk mit Symbolik kann dann so aussehen:

<I] Symboltabelle. SEQ Variabletabelle.var B Verwendungsstellen = Protokoll  + ToDo-liste & Meldungen DSF‘S{JnIinE
HDsadh Tt S 86| 5 (X |Ausginge v

P Symbol ﬂ Operand ﬂ Auzgange Lnt ar

1 Eingdnge

2 Sicherheitstir E 124.0 BCCL Sicherheitstir ist geschlossen
3 Hot-Aus-Kette E 124.1 BOOL Hot-Aus-Kette ist ok

4 Sicherheitslichtschranke E 124.2 BOOL Sicherheitslichtschranke

5 Iusgiange

& Sicherheitskette M 10.0 BOOL Sicherheitskette worhanden

7

— f2=ar i e AT ey 1= T — e o - PG SR
= £27 Lo FUF ECGE ST I S E 1 £+ HNeLEwerLKUbDErSCnriTt=
Netzwerkkommentar=

u "Sicherheitstir"™
o "Hot-Aus-Ketcce™

"Sicherheit=slichtschranke®.

w k2O

!
H
i :
! "Sicherheitskette™ —-—M10.0

Bild: Ein AWL-Netzwerk mit Symbolik

Rechts neben der AWL werden die Absolutoperanden und der Symbolikkommentar
dargestellt. Diese Einstellung kdnnen Sie Uber Extras->Einstellungen andern:

[ bt
Einstellungen M

A g Alktive Spmbolikdatei:

Symbolabele SEQ

Operand durch Symbol erzetzen

Absolutoperand rechts neben der AL sinblanden
[7] Rechts einblenden: Symbal

Syrbaolkommentare rechts neben der AWL einblenden

|7 Autarnatizche Symbalgensrisng Prefiz. =
Symbalikpanel einblenden [Schnellanderung von Symbale
[ Symbolkommentar in &L einfuigen

[ ]%orthandene K.ommentare Lberschreiben

[ Symbolikliste nach jedem Netzwerk anzeigen

Sermbolk Varscha

f{line comment —|
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4.5 Automatische Symbolgenerierung

Wenn ein Projekt neu gestartet wird, ist es Ublich, alle Eingange und Ausgénge, die bei
Projektstart bekannt sind, in die Symboliktabelle einzutragen.

Warend der Programmierung bendétigt man aber auch noch andere Operanden (z.B. Merker,
Timer, Zahler, ...), die dann nachtraglich in die Symbolikdatei eingetragen werden mussen.

WinSPS-S7 V5 hat einen Mechanismus eingebaut, der diesen Vorgang automatisiert und
komfortabler macht.

Uber die sog. Symbolik-Quickbar kann der Symbolikname und der Symbolikkommentar
einfach und schnell angepalt werden.

Wenn die automatische Symbol-Generierung eingeschaltet sind, kann folgendermalZen
programmiert werden:

U "SteuerungEin" //Steuerung einschalten (Schliel3er)
U "SteuerungAus" //Steuerung ausschalten (Offner)

U "NotAus" /INot-Aus (Offner)

S M10.0

Der Merker M10.0 ist noch nicht in der Symboliktabelle definiert.

WinSPS-S7 ersetzt nun bei Bestéatigung der Zeile 'S M10.0' den Operanden durch das
Symbol "sM10.0".

In der AWL steht nun:

U "SteuerungEin" //Steuerung einschalten (Schliel3er)
U "SteuerungAus" /ISteuerung ausschalten (Offner)

U "NotAus" /INot-Aus (Offner)

S "sM10.0"

Wenn nun die Taste F6 gedrtickt wird, kann das Symbol "sM10.0" und der dazugehdrige
Symbolikkommentar editiert werden:
[FE] Editieren Operand: 10.0 Symbal: F.ammentar: [RETURM] Ubermehmen [ESC] Zuriick.

Das Symbol wird nun in "StEin" gedndert und die Tab-Taste wird gedruckt:
[FR] Fditieren Mperand: w10 0 Symbal 5e254in K nrrmentar [RFETIHEM] [ Tharmehmen [FEC] Funick

Jetzt kann der Symbolik-Kommentar editiert werden:

[FE] Editieren Operand: M10.0 Symbol StEin Fommentar. S teuerung ist eingeschaltet [RETURM] Ubernehmen [ESC] Zuriick

Wenn der Symbolik-Kommentar eingegeben worden ist und die Return-Taste betatigt wird,
wird das Symbol in der Symboliktabelle aktualisiert und der Cursor springt zurlick in den
Baustein, damit weiter programmiert werden kann.
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Als Ergebnis steht dann in der AWL.:

U "SteuerungEin" //Steuerung einschalten (Schliel3er)
U "SteuerungAus” //Steuerung ausschalten (Offner)

U "NotAus" /INot-Aus (Offner)

S "StEin" //Steuerung ist eingeschaltet

In WinSPS-S7 sieht dies dann so aus:

-— X FUR KOE Sy By [Hetzwerk 1 ¥ Netzwerkiiberschrift=
Netzwerkkommentar=
o "SteuerungEin™ --E124.0

1 11 "SreneringAna™ —-F174 .1
2 \U "HotAus™ ——LClz4.2
3 5 "StEin"™- M10.CQ

Mdglichkeiten der Symbolik-Quickbar:

¢ Schnelle Anderung von Symbolen oder Symbolik-Kommentaren

® Nicht nur fir neue Symbole- auch vorhandene Symbole oder Kommentare kdnnen
angepaldt werden.

Uber den Menipunkt Extras->Einstellungen konnen Sie die Symbolik-Quickbar und die
automatische Symbolgenerierung einschalten:

A Bl
Einstellungen M

et ; Mlive Symbolikdatei | Symboltabellz. SED

Mparand durch Symbal Arsatean

Mbeolutopsrsnd rachte nabes dsr AL sinblsndss

[T Nazlke zinblemdar: Syrmbael

Symbolkommentare rechts neben der AW/L einblenden

pTmmmmmmmmmmmmesmesms 4 [V] Automabzche Symbolgenenerung Hrehw: £

Tl |¢] Synnbalik-Quickbar sinblenden

[ ] Symbalkammentar in &L sinfligen

[T arhandene K.ommentare Liberzchieiben

] Symbolikliste nach jedem Metzwerk anzeigen
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4.6 Variable (Symbole) beobachten in der Symboliktabelle

Uber den Button 5 kénnen die Symbole (Operanden) in der Symboltabelle beobachtet
werden. Es erscheint rechts eine neue Spalte in der die aktuellen Werte angezeigt werden:

‘Elsymboltabelle, SEQ gsstellen = Protokoll  w Tol

S Symbhol

1 Vorwarts / E 124.0 BOOL FALSE

Ed

2 Rickwirto E 124.1 BOOL TRUE
3 Reset E 124.2 BOOL FALSE
= Zdahler Z1 COUNTER cizz
5 T.qr._5 B 124 .0 RO, FAT.SF.
b 1lst 10 & 1Zg9.1 BOOL FalLSE
7 Grﬁﬁer_lE i 1z24.2 BOOL TRUE
g8 FALSE

Um den Beobachten-Modus wieder zu beenden, driicken man den gleichen Button ein
zweites Mal.

Auch das gleichzeitige Beobachten mit dem Bausteinstatus ist mdglich.
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5 Erstellung eines FC, FB und DB

Mit FCs (Funktionen) und FBs (Funktionsbausteinen) kann ein SPS-Programm strukturiert
werden.

FCs und FBs sind Bausteine die tber den CALL-Befehl aufgerufen werden kdnnen.

Uber Bausteinparameter kdnnen Konstanten oder Operanden dem Baustein iibergeben
werden. So kdnnen Unterprogramme erstellt werden, denen man bei Bedarf immer andere
Parameter Ubergeben kann.

5.1 Erstellung einer FC (Funktion)

Um einen FC oder FB aufrufen zu kdnnen, muss dieser zunachst erstellt werden.

Drucken Sie im Fenster "Projektinhalt” den Button "Neu" und anschlieBend den Eintrag "FC":

3 Offnen P el -

ez B

& sympo - DB Tdl

O
O g vARIAl I
H

Lo
Eit:
rF

Lo

DI (Instanzdatenbaustein) aniat
uDT

Symbaolikdatei
Status Variable Tabelle

Nokumentatinnsdatei

Es wird nun die nachste freie FC-Nummer ermittelt und angezeigt:

L Offren 7 Meu... Aktualisieren [l Markierte Bausteine 5PS laden {7 Synchronisieren STRG+U

Baustein neu erzeugen

FLC it der Mumnmer erzeugern: | Baustein FC1 erzeugen

| | schiepen |

Drucken Sie den Button "Baustein FC1 erzeugen" und es erscheint der leere FC1:

o EE¥ B g4 @ = +§ FClinCPUladen {3 Synchronisieren 69" Beobachten EIN/AUS
= Adesse  Deklaration Marme

oLt
im_out

tormp

fe=

ks

T

Anfangzwert Kormmer

<Beschreibung der FC>

Bausteinkommantar=

== [aWl] FUP  EOP 3y Netzwerk 1 X

Netzwerkkommentar=

<Ueberschrift von Netzwerk¥
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Funktionen (FCs) kénnen folgende Bausteinparameter haben:

1.In-Parameter (IN)

2. Out-Parameter (OUT)

3. Durchgangs-Parameter (IN_OUT)
4. Temp-Paramter (TEMP)

Die Bausteinparameter werden im sog. Bausteinkopf deklariert. Hier wird festgelegt, welche
Operanden bzw. Konstanten dem Baustein Ubergeben werden kénnen.

Die sog. Temp-Parameter werden nicht tibergeben, sondern werden als Zwischenspeicher
innerhalb des Bausteins genutzt.

Jeder einzelne Parameter hat die Eigenschaft "Name" und "Typ". Der Anfangswert kann bei
FCs nicht angegeben werden.

Eingabe der Bausteinparameter

Um einen Bausteinparameter zu erstellen, legen Sie zuerst den Namen fest. Geben Sie in
der Spalte "Name" z.B. "Schalter1" ein und dricken 1 Mal die Return-Taste (oder Tab-Taste).
Der Cursor springt nun zur Spalte "TYP". Hier kdnnen Sie entweder den Typ sofort eingeben
oder gleich nochmals die RETURN-Taste driicken. In diesem Fall erscheint eine Liste aller
maoglichen Typen.

Geben Sie entweder "bool" ein oder wahlen Sie aus der Liste "BOOL" aus. Driicken Sie nun
wiederum die RETURN-Taste. Der Cursor springt nun in die Kommentarspalte. Hier kbnnen
Sie einen sinnvollen Kommentar zum Parameter angeben.

Wenn Sie wieder die RETURN-Taste driicken, wird eine Zeile eingefligt und Sie kdbnnen
gleich den 2. Eingabe-Parameter festlegen:

= 5 5 g4 @ = 48 FClinCPUladen ¥ Synchronisieren 6" Beobachten EIN/AUS
mm < Adresse Deklaration Mame Tvp Anfangzwert K.ommertar

_ Schalter EOOL Lampenschaltert
S|

it £
In_out -3
Bild: Parameter "Schalterl" wurde festgelegt.

Jetzt wird im "IN"-Bereich noch der Parameter "Schalter2" festgelegt und anschlie3end der
Ausgangsparameter "Lampel":

oo OS]

o EE¥ B g8 B B -8 FCiinCPUladen ¥ Synchronisicren 65" Boobachten EIN/AUS

= Adrezze  Deklaration Marma Typ Mnfangswert K.ommentar
u 0o Schalter] EOOL Lampenschalter]
01 Schalter2 BOOL Lampenzchalter2
2.0 [ out <= Lamnpel BOOL Lampe einzchalten
%ut 4=
Ir_out e

Iy T

Bild: Bausteinkopf des FB1

Achten Sie darauf, dass Schalterl und Schalter2 im IN-Bereich deklariert sind. Leicht kann
es passieren, dass ein Eingangsparameter versehentlich im Bereich "OUT" deklariert wird.
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Jetzt kdnnen die Parameter im Code des Bausteins verwendet werden. Hierzu muss das
Symbol "#" jedem Parameter vorangestellt werden.
Das Netzwerk wird in der Darstellungsart "AWL" erstellt:

u #Schalterl

Sobald Sie die Operation und das Raute-Zeichen eingegeben haben, erscheint das
IntelliSense Fenster mit den mdglichen Parametern:

- e e RS T

Netzwerkkommentar= #Schalter? <in> <BO0OL> <Rhdr=0_1>
u # §Lampel <out> <BOOL> <Adr=2_ 0>

Bild: Auswabhlliste der Bausteinparameter

Wahlen Sie nun "Schalterl" aus und bestétigen Sie die Liste mit RETURN. Schon befindet
sich der Parameter in der AWL. Bestétigen Sie die AWL-Zeile nochmals mit RETURN.
Geben Sie nun folgende Zeilen im Netzwerk 1 ein:

u #Schalterl
u #Schalter2
= #Lampel

So sieht der FC1 jetzt aus:

A B B @ = 8 FClinCPUladen {3 Synchronisieren 6" Beobachten EIN/AUS

mm < Adiesse  Deklaration Mame Tvp Anfangswert Kaommentar
0.0 _ Schalter] BOOL Lampenzchalter]
01 _ Schalter2 EOOL Lampenschalter2
20 _ Larmpci BOOL Lampc cinzchalten
Cout e

<Beschrelbung der FC>

Bausteinkommentar=

- EWL FUE wor B [BY Melzwer: 1 e ~Umberschie i0L won Helzwesks
Netzwerkkommentar=

#5chalterl-
fS5chalter2.
$Lampel

Ihdac

2

Heues HNetzwerk am Ende dea Bausteina hinzufigen

Bild: FC1 mit Netzwerk 1

Jetzt haben wir eine Funktion geschrieben, die zwei Eingangsparameter und einen
Ausgangsparameter besitzt. Die Funktion hat die Aufgabe, die Lampe einzuschalten, wenn
beide Schalter gedrickt sind.

Im Codebereich haben wir ausschlief3lich mit den Parametern gearbeitet. Dies hat den
Vorteil, dass die Funktion auch problemlos mehrmals hintereinander mit unterschiedlichen
Parametern aufgerufen werden kann.

Speichern Sie den FC1 mit STRG+S ab.
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Jetzt wollen wir die Funktion im OB1 benutzen (aufrufen).
Dazu 6ffnen wir den OB1 (Doppelklick im Fenster Projektinhalt).

Im Netzwerk 1 geben wir in AWL ein:

CALL FC1 ->RETURN drucken

Die Bausteinparameter werden nun automatisch in die AWL eingefugt:

CALL FC 1
Schalterl:=E0.0
Schalter2:=E0.0
Lampel:=A0.0

Der Editor flugt bereits Standard-Operanden ein, die Sie nun mit den gewtnschten
Operanden ersetzen kdnnen.
Andern Sie den CALL-Aufruf so ab:

CALL FC 1
Schalterl:=E0.0
Schalter2:=E0.1
Lampel:=A0.0

Fugen Sie zwei neue Netzwerke ein. Driicken Sie am Ende des FC1 zwei Mal diesen
Text-Button:

== w1 FUP  EOP 3y |[wetzwerx 1 ¥ Netzwerkilberschrift=
Netzwerkkommentar=
CRLL FC 1-
Schalterl:=ku.u-
z Schalterd =E0.1.
Lampel:=40.0- /

Heues Netzwerk am Ende des Bausteina hinzufiigen

Bild: Zwei neue Netzwerke werden hinzugefugt.

Das neue Netzwerk 2 stellen wir auf "FUP" und das Netzwerk 3 stellen wir auf die
Darstellungsart "KOP" ein. Klicken Sie den Codebereich des Netzwerk 2 mit der Maus an.
Der Baustein muss jetzt folgendes Aussehen haben:

-— FUP  EOP 85 Netzwerk 1 ¥ Netzwerkiiberschrift=
Netzwerkkommentar=
CRLL FC 1
1 Schalterl:=E0.0
2 Schalter2:=E0.1
5 Loamgrel: A0.0

- WL Kor B By By |[Hetzwerx 2 ¥ Netzwerkilberschrift=

Netzwerkkommentar=

- AWL FUB By 3y Helzwerx 5 P Melsweskiberschieifi—

Netzwerkkommentar=

T
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Im Netzwerk 2 wird nun der FC1 im Funktionsplan hinzugeftigt.

Joektbssbsters Dazu 6ffnen Sie den Knoten "FCs im

L=] Bitverkniipfung Projekt" im Katalog. Der FC1 erscheint.
Fuhren Sie einen Doppelklick auf den
Eintrag aus oder ziehen Sie per Drag und
Drop den FC1 in das Netzwerk 2.

_]Il:]l!ll!!!ﬂ!!!!!!!!l!lll

sl | U4 g et ||

:::::::-'". FC1
............ EN

© 1377 {B00L) — Schalterl

- -272{B00L) — Schalterz

Bild: Der FC1 wurde aufgerufen

Jetzt mussen die Fragezeichen durch Operanden ersetzt werden.
Ubergeben Sie dem Parameter "Schalterl"” den Eingang E0.2, dem Parameter "Schalter2"
den Eingang "EO0.3". Dem Ausgangsparameter "Lampel"” wird A0.1 tbergeben:

FC1l
EN

Lampel f— AO0_1
EQ.Z —f Schalterl
E0.3 —f Schalter? o L
Bild: fertig beschaltener FC1-Aufruf
Anmerkung:

Der FC1 hat noch einen EN-Eingang. Wenn dieser nicht beschaltet ist, dann wird die
Funktion immer aufgerufen (wie im Netzwerk 1),

Wenn Sie hier z.B. den Merker M10.0 anschlie3en, dann wird die Funktion nur aufgerufen,
wenn der Merker M10.0 den Zustand '1' hat (bedingter Aufruf).

Im Netzwerk 3 konnen Sie den FC1 nochmals in der KOP-Darstellung einflgen:
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Den FC1 haben wir nun 3 Mal im OB1

m=  [mwn] sUFP  EOR 3 |[metzwerk 1 X angerUfen- immer mit anderen
S Parametern. Mit den Eingéangen E0.0 und
. RS, E0.1 kann der Ausgang A0.0 auf '1'
SomerTem O geschaltet werden.
EO.2 und EO.3 schalten den Ausgang A0.1
- i |mp  xor & EEmERE X auf '1' und EO.4, EO0.5 schalten den
Hetzwerkkommentar= Ausgang A02 auf 'll_
B - Lampel —a0.1 Im Kapitel 2 wurde ausfuhrlich erklart, wie
o » [ ein Programm simuliert werden kann, dies
E0.3 — Schalter2 zmo kénnen Sie nun auch mit diesem Beispiel
tun:
- w1 R 5 Netmema X 1.0B1 und FC1 in die Software-SPS
MsgammrRkmmmsn A LT laden
2. Software-SPS in RUN schalten
EN ENO —
Famel — 0 3.Programm mit der AG-Maske,
s Baustein-Status oder PAE-Fenster
testen.

5.2 Erstellung eines FBs (Funktionsbaustein) mit dazugehérigem DB
(Datenbaustein)

Funktionsbausteine benoétigen im Gegensatz zu Funktionen einen Datenbaustein, in dem die
Bausteinparameter abgelegt werden. Vorteil gegeniber einer Funktion: Die Inhalte der
Parameter gehen nicht verloren. Ein FB besitzt eine weitere Sektion im Bausteinkopf:
statische Lokaldaten (VAR-Bereich).

In diesem Bereich kénnen Variablen deklariert werden, die auch beim nachsten Zyklus noch
immer die gleichen Daten enthalten. Hier kbnnen also dauerhaft Daten gespeichert werden.
Um einen FB zu erstellen, driicken Sie den Button "Neu" im Fenster "Projektinhalt":

=2 Projektinhalt

Ll Ofnen UM op rE'neSPSLac
FC

: Obick = /
O@& s @ "5  lkTabele

Die nachste freie FB-Nummer wird ermittelt. Driicken Sie den Button "Baustein ... erzeugen"
um den FB zu erstellen:

#=:! Projektinhalt

L Offien ' Meu... Aktualisieren [l Markierte Bausteine SPS laden {3 Synchronisieren STRG+U

Baustein neu erzeugen

FE il des Munmien erzeugern. | B austein FE1 erzeugen “ | Schlisben |

Bild: Der FB1 soll erzeugt werden

Der leere FB hat dann folgendes Aussehen:
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Weo-ona: f77NEQ |
= % e §% Bl = B FB1in CPUladen ¥ Synchronisieren 6" Beobachten EINJAUS

mm : Adrezse  Deklaration Mame Tvp Anfangzwert Kommer

ol <
iF_out LS

—

temp T

<Beschreibung des FBs>

Bausteinkommentar=

- EFUE EQOP L—§ Erg] @ Hetzwerk 1 x <Ueberschrift von Netzwerk>

Netzwerkkommentar=

Bild: der leere FB1

Im Bausteinkopf finden Sie den Deklarationsbereich "VAR". Dieser Bereich steht nur bei
Funktionsbausteinen (FB) zur Verfugung.

Als Beispiel wollen wir einen Zahler programmieren, der von 0 bis OxFFFF FFFF zahlen
kann.

Der Zahler bendtigt folgende Eingéange:

Parameter Typ Erklarung

ZV BOOL Wenn an diesem Parameter eine steigende Flanke
ansteht, dann zahlt der Zahler um 1 vorwarts.

Reset BOOL Wenn an diesem Parameter '1' ansteht, dann wird
der Zahler zurlickgesetzt

Der Zahler bendtigt folgende Ausgéange:

Parameter Typ Erklarung
Q DWORD |Hier wird der aktuelle Zahlerstand zurtickgeliefert

AulRerdem wird noch ein Flankenspeicher bendtigt, der im Bereich "VAR" deklariert werden
MusSs:

Der Bausteinkopf unseres FB muss demnach so aussehen:

= 5B gy T o =[] {3 B = 48 FR1inPllladen ¥ Synchronisieren 6" Reahachten FTNJALS

= c Adiegse  Deklaration Mame Tup Anfangswert F.ommentar
0.0 FRE 2 BOOL FALSE Zihle vowiits Eingang
01 Reset BOOL FA&LSE Reset: Zahler auf Null setzen
2.0 [ouk o O DwORD Chas§1 ERO00000O0 Aktueller Wert des Zahlers
1ot L)
6.0 _ Flar ke speichie EOOL FalLSE Fiir i Eikeninany der Flanke
tarnp T

Bild: Bausteinkopf des FB1

Die ersten zwei Parameter sind im Bereich "in" deklariert, dann folgt ein Parameter im
Bereich "out" und ein Parameter im Bereich "var".
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Im Netzwerk 1 wird der Z&hler zuriickgesetzt, wenn der Parameter "Reset" auf '1' ist:

. AWL EOP 3 _ ¥ zahler zuriicksetzen
Ist #Reset==l1. dann wird die Zahl 0 in den Z3hler kopiert

fResat o

4]

Im Netzwerk 2 wird gepruft, ob der Z&hlerstand schon den Maximalwert hat. Wenn Ja, dann
wird der Baustein Uber den Befehl "BEB" verlassen.

—-— AWL HOF = _ 7% MNichts tun, wenn der Z&hler bereits auf dem Maximalwert steht

Netzwerkkommentar=

#4

DWg16¢TFEE. RET
FEFF

Im Netzwerk 3 wird bei einer Hi-Flanke am ZV-Eingang der Z&hlerstand um 1 erhoht:
. AWL wr B [ _ X  Zihler um 1 arhéhen, wenn eine pos. Flanke ansteht

Nelaweshhommenlas—

#Flankens
elcher

Der FB1 ist damit fertig und kann im OB1 benutzt werden.
Im OB1 fugen wir im 1. Netzwerk den Aufruf (CALL) des FB1 ein:

WinSPS-§7 V5 -

Datei  Bearheiten Raustein AG

Anveige  AG-Maske Fwtrac Tnnle  Eenster Hilfe

Zicl: Simulator

[ --[&] Eitvarkniipfung

1] =] Wergleicher ! i e
b -fae] Urnevandler Sl == ¢ Adesse Deklaration Marne Arfangswert

[+ -[+1] Lahler 0.0 temp T 0OB1 EV CLASS EvTE

b [DE| DB Aufruf 1.0 temp T 0OB1_SCAM_1 E'r'TE

i--[%] Spriinoe 20 temp T OB1_PRIORITY BYTE

i [e1 Fes_tpunktl AN temp T NRI1_NF_NIIMRR RY'TF

[+ -[R] Gleitpunkt

[ [ 7| Werschisben

b -

Ranateinknmmentar=

I-C] Programmsteueing
[+ (&3] Schisben/Fotieran
[+ -|#?| Statusbits

1 -[E] Zeiten

[ [_] wharbverkmiinh img
-[all] Standard Bibliothek
-2 Multinztanzen

[» ~[=] User Bibliothek

[+ (3 OBs im Projekt

a -[3 FBsim Projek
-} FE1
- FCs im Projekt
-3 SFCzim Projekt
/2 SFBsim Prajskt

W repry = LB

- AWL KOP By _ ¥ MNetzwerkiiberschrifo=

Netzwerkkommentar=

FB1 einfugen uber
"Drag and Drop"
odcr
Doppelklick

In der FUP-Darstellung wird der FB1 Uber den Katalog (Knoten FBs im Projekt) eingefligt:
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- AWL ROP 3y Hetzwerk 1 M Hetzwerkilberschrifo—

Netzwerkkommentar=

Bild: der FB1 wurde neu eingeflgt.

Oberhalb des Blocks muss ein DB angegeben werden, hier geben Sie "DB1" ein.
Der Parameter "ZV" wird mit E1.0 und der "Reset"-Eingang wird mit E1.1 belegt.
Der Q-Ausgang wird mit MD10 belegt:

Der fertig beschaltete FB1 sieht nun so aus:

- BET. ®OR Ey By [Wetzwere 1 ¥ Narszwerkitherschrifr=

Hetzwerkkommentar=

@ —MD10

E1.0 — ZV

El1.1 — Reset ENO —

Bild: Der FB1 fertig beschaltet.

Jetzt kann das Programm simuliert werden:

1. Alle Bausteine in den Simulator Gbertragen (Mentpunkt AG->Bausteine
synchronisieren)

2. Simulator auf RUN schalten (Menupunkt AG->Betriebszustand)
3. Bausteinstatus des OB1 einschalten (Menupunkt Baustein->Beobachten Ein/Aus)

4. Baustein OB1 beobachten:

o 5 g4 T L . [F] 2] & @ = +8 081inCPUladen ¥ Synchronisieren 6" Beobachten EINJAUS

5. PAE-Fenster einschalten (MenlUpunkt Anzeige->PAE/PAA-Fenster anzeigen)
6.E1.0 auf '1' schalten, dann erhéht sich der Z&hlerstand (MD10)

Wenn Sie den FB1 an einer anderen Stelle im OB1 nochmals aufrufen wollen, dann
muss ein anderer Datenbaustein angegeben werden, da sonst die
Flankenauswertung nicht mehr richtig funktioniert.

Der Datenbaustein, der bei einem CALL mit angegeben wird, bezeichnet man auch als
Instanzdatenbaustein.

Der Instanzdatenbaustein hat immer den gleichen Bausteinkopf wie der dazugehdrige
Funktionsbaustein.
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Notizen:
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6 Erstellung eines Global-Datenbausteins

Globaldatenbausteine dienen als globaler Speicherbereich, auf den alle Bausteine zugreifen
koénnen.

Den Aufbau bzw. die Struktur eines Globaldatenbaustein wird im Bausteinkopf eingestellit.
Hier kdnnen Bits, Bytes, Worter, Doppelwdrter, Arrays und Strukturen angelegt werden.

Ein Globaldatenbaustein kann mit dem Button "Neu" im Fenster Projektinhalt erzeugt
werden:

i Offten ' Meu...  Aktualisieren [l Markierte Bauste
Fier | ‘BF OB Ier

||| o6 RS /

Om  oBl @ FB

CI:FFET .o DB |

L= M B} DI (Instanzdatenbaustein) rib

O R WA atu:

upT

& Symbulikdale
Fi®  Status Variable Tabelle

B Dokumentationsdatei

Es wird die nachste freie DB-Nummer ermittelt und mit dem Button "Baustein ... erzeugen™:

== Projekiinhait |

s Offnen ¥ New...  Akhualisieren -+l Markierte Raosteine 5PS

B ausztein neu erzeugen

DB mit der Mummer erzeunen:

Wenn ein Instanzdatenbaustein erzeugt wird, folgt noch eine Abfrage, fur welchen FB der
Instanzdatenbaustein erzeugt werden soll.

Ein leerer DB hat folgendes Aussehen:

= B9 59 84 @ = 48 0B1in CPUladen £ Synchronisieren 69" Becbachten EIN/AUS

mm : Adiesse  Deklaration Mame Tep Anfangswert K.ommentar
v 8 STRLICT
o0 SN BYTE BH1EHO0
s END_STRUCT
Adresse | Variable |Akt|..|alwert |

&
4

0.0 L s=16200 | Aktualwerte aut Antangswerte setzen |

Bild: Der DB1 nach der Erstellung

Das Fenster des Datenbausteins ist in zwei Bereiche unterteilt. Der obere Teil ist der
Deklarationsteil. Hier wird die Struktur des Datenbausteins festgelegt. Der untere Teil ist der
Bereich mit den Aktualwerten. Das ist der eigentliche Inhalt des Datenbausteins. Bei den
Aktualwerten ist auf der linken Seite die Adresse der Variablen zu sehen. Diese Adresse
missen Sie verwenden, wenn Sie auf die Variable direkt (ohne Variablennamen) zugreifen
wollen.

Nur der obere Teil kann verandert werden. Die Aktualwerte werden immer beim Speichen
des Bausteins aktualisiert.

Der DB hat als Standard-Vorgabe eine Byte-Variable mit dem Namen "b0". Diese kann
geldscht oder umbenannt werden.
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So fligen Sie Zeilen ein:
Mit der Einfg-Taste konnen Sie leere Zeilen einfligen.

So léschen Sie Zeilen:
Markieren Sie mind. 2 Spalten und driicken Sie die Entf-Taste.

Alternativ kdnnen Sie auch die rechte Maustaste driicken. Daraufhin erscheint ein
Kontextmend. Hier kbnnen Sie ebenfalls Zeilen einfligen und ldschen.

Der Bausteinkopf wird editiert, wie der Bausteinkopf eines normalen Bausteins auch:
Bei Bestatigung einer Spalte mit der RETURN-Taste wird automatisch in die nachste Spalte

gesprungen.
Wird die letzte Spalte mit RETURN bestatigt wird eine Zeile eingefiigt und in die Spalte
"Name" gesprungen.

Im nachfolgenden Beispiel sind drei Variablen im DB10 angelegt worden:

® \VVerzoegerung_ms (DWORD)
® Dauer_ms (DWORD)
° Al (Array)

A 52 EY 3y @ = »# DBLlinCPUladen ¥ Synchronisieren 6" Beobachten EINJAUS
= Adiesze  Deklaration Mame lvp Antangzwert Kommettar
0.0 S omococrung_me DWORD DWwWH1E#00000000 _
40 | - e MWRD MWHTRENINNNNAN Deklarations-
=0 I - ARRAY [1.10] OF BYTE teil
[var & END STRUCT
% ble ms |g\kﬂ?‘.l‘:al“6\:—DtDDDDDDD | ’ Lktualwerte aut Antangswerte setzen ]
4.0 Dauer_ms DWW # 1600000000
8.0 A1l B#16200
2.0 A1[2] B#16400
10.0 A1[3] B#16#00
1.0 A4 B#16#00
12.0 A1[5] B#16+00 Aktualwerte
13.0 Al[8] B#16200
140 Al[7] B#16400
15.0 A1l8) B#16400
16.0 A1[0] E416400
17.0 A1[I0] R#F1R#00
Bild: DB1

In einem Baustein (OB, FB, FC) kdnnen Sie auf die Variable folgendermal3en zugreifen:

L DB10.Verzoegerung_ms
L DB10.Dauer_ms
L DB10.A1[1]

74




Benutzerhandbuch WIinSPS-S7 V5

Das IntelliSense Fenster unterstitzt Sie bei der Eingabe von Befehlen mit Datenbausteinen.

Nachdem Sie den Text "L DB" eingegeben haben, erscheint das IntelliSense Fenster mit
einer Liste aller DBs im Projekt:

- YY)
Hectzwerkkommencar= /

1y -

Sie kdnnen den DB auswaéhlen, oder die Zeile selbst vervollstandigen.

Nachdem Sie "L DB1." eingegeben haben, erscheint wieder das IntelliSense Fenster mit
einer Liste aller zur Operation passenden Variablen des DB1:

- FUR KB [ &y |we
Netzwerkkommentar= DBl.Dauer ms <var> <DWCRD>» <Rdr=4_ 0>

1 DB1. -

Anstatt der Variablennamen kdnnen Sie auch direkt auf die Bytes des DBs zugreifen:

L DB10.DBDO //Zugriff auf Verzoegerung_ms
L DB10.DBD4 //Zugriff auf Dauer_ms

L DB10.DBBS8 //Zugriff auf Al[1]

L DB10.DBB9 //Zugriftft auf Al[2]

Die direkte Adressierung von Datenbausteinen sollte aber im Allgemeinen vermieden
werden, da durch Einfiigen von neuen Variablen im DB sich die Adressen verschieben.

Wenn ein Datenbaustein aus einer SPS geladen wird, und das Originalprojekt ist nicht mehr
vorhanden, dann werden die Variablennamen durch Standard-Namen ersetzt.

6.1 Aktualwerte auf Anfangswerte setzen

Rechts neben den Aktualwerten finden Sie den Button "Aktualwerte auf Anfangswerte
setzen".

Wenn dieser gedruckt wird, werden die Aktualwerte (untere Teil des Fensters) mit den
Anfangswerten aus dem Bausteinkopf ersetzt.

Dies kann notwendig sein, wenn Sie einen Datenbaustein aus einer Steuerung laden und Sie
wollen die gespeicherte Werte des DBs wieder in den Ursprungszustand zurtickversetzen.
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6.2 Datenbaustein mit Excel bearbeiten

Die Parametertabelle und die Aktualparameter kbnnen auch mit Excel bearbeitet werden.

Hirrojektinhait [l FoL WoEL &
' B 5§ Bl = 8 DBlinCPUladen {¥ Synchronisieren 6" Beobachten EIN/ALS
p—r

sze  Deklaration Mame Tvp Anfangzwert Kommentar
o R oo s DWORD D H 400000000
" DWORD Dhwstt] 100000000
Excel Import/Export ARRAY [1.10] OF BYTE
far die Deklaration END STRUCT
Adresus; | Varizble ;::flus\l:rDtDDUUUUD | ’ Akbualwerte auf Anfangswerte satzen ]
4.0 Dauer_ms DWW #16#00000000
2.0 A1y B#16#00
3.0 All2) BZ 1600
10.0  A1[3] B#16400
1.0 A1 R# 16 #00 %
12.0 A1 B#16%00 Excel Import/Export
13.0 A1[8] BZ16200 fur die Aktualwerte
14.0 A1[7] B#16=00
15.0 A1[8] B#16#00
16,0 AL B 16700
17.0  A1[10] B#16%00

Bei der Deklaration ist zu beachten, dass in Excel keine Inkonsistenzen erzeugt werden.
Beispielsweise durfen STRUCT / END_STRUCT von der Anzahl nicht geandert werden.

Bei den Aktualwerten sollte nur die Spalte Aktualwert geandert werden.
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7 Laden und Testen des Programms

Dieses Kapitel erlautert die Vorgehensweise, um ein SPS-Programm in die S7-Steuerung zu
laden und anschliel3end das SPS-Programm zu testen.

7.1 Online-Verbindung aufbauen

Zuerst muss die Zieleinstellung korrekt eingestellt werden, damit eine Verbindung mit der
SPS zu Stande kommt.
Die Zieleinstellung muss abhéngig vom verwendeten MPI-Interface eingerichtet werden:

[#] Fo5 % |Ziek Simulatar w | m

i
T Zicl MHJ Meatlink
(EAFONISIETEN T Ziel TCPAP-Direkt
t

Zigl MHJ-HetLink 15
Ziel MFTlink PRO TrRAP
Fiel: SIMATIC NET I

Bild: Zieleinstellung

Die nachfolgende Zieltabelle gibt Auskunft dariber, welches Ziel einzustellen ist.

MPI-Interface Zielvorgabbe

MPI-Adapter seriell Ziel: RS232

MPI-Adapter USB mit virtueller COM-Schnittstelle Ziel: RS232

GreenCable Ziel: RS232

von VIPA, nur fir VIPA-CPUs geeignet. Baudrate muss auf 38400
eingestellt sein.

MHJ-Netlink, Netlink-Lite, IBH-Link, MHJ-Link++. Ziel: MHJ-Netlink

NETLink-PRO TCP/IP oder NETLink-Pro Compact Ziel: NETLink-PRO TCP/IP

Siemens MPI-Adapter 5.1 seriell Ziel: RS232

6ES7972-0CA23-0XA0

Siemens MPI-Adapter USB (*) Ziel: SIMATIC-NET

6ES7972-0CB20-0XA0

Siemens TS-Adapter 5.2 seriell Ziel: SIMATIC-NET

6ES7972-0CA34-0XA0

Siemens Notebook-Adapter CP5512 Ziel: SIMATIC-NET

6GK1551-2AA0

Siemens PCI-Adapter CP5611 Ziel: SIMATIC-NET

6GK1561-1AA01

Siemens Teleservice-Adapter Il Ziel: SIMATIC-NET

6ES7972-0CB35-0XA0

Ethernet-Patch-Kabel Ziel: TCP/IP-direkt

Bei der Zielvorgabe "SIMATIC-NET" muss der "PG/PC-Schnittstellen-Dialog" von SIEMENS
auf dem Rechner vorhanden sein. Das Start-Icon befindet sich dann in der Systemsteuerung
von Windows. Dieser Dialog ist vorhanden, wenn eine S7-Software von SIEMENS installiert
ist (z.B. STEP7, Teleservice, Treiber fur USB-MPI-Adapter, ...).
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Die Eigenschaften der Zielvorgabe kénnen Sie Gber den Button [...] rechts neben der
Zielauswahl einstellen:

[#] =5 71| Ziek TCPAP-Direkt v|= = Als Standard-
I M | \cbindung
festlegen

Eigenschaften

Bild: Button [...] fur Eigenschaften der Zielvorgabe

7.2 Laden des Programms in das Zielsystem

Nachdem das "Ziel" richtig ausgewahlt und eingestellt worden ist, kann auf die S7-Steuerung
zugegriffen werden.

Ob eine Verbindung zur S7-CPU aufgebaut werden kann, kénnen Sie z.B. den Menupunkt
AG->Baugruppenzustand prufen (Hotkey= STRG + D).

Um Bausteine in die Steuerung zu Ubertragen, gibt es mehrere Moglichkeiten:

* Meniupunkt AG->Bausteine synchronisieren
Alle Bausteine, die gegeniiber der Online Bausteine Unterschiede aufweisen, werden
Ubertragen.

® MenuUpunkt AG->Aktiven Baustein senden
Der in der Registerkarte sichtbare Baustein wird gesendet.

® Menupunkt AG->Bausteine senden
Es erscheint eine Liste aus der die Bausteine ausgewahlt werden kénnen, die
Ubertragen werden sollen.

® MenlUpunkt AG->Alle Bausteine senden
Alle Bausteine des aktuellen Projekts werden gesendet.

Tipp:

Wenn ein Baustein in die S7-Steuerung Ubertragen wird, kann es passieren, dass
der Baustein von der CPU nicht angenommen wird.

Die Ursache kann z.B. sein, dass im Baustein ein Befehl enthalten ist, der fir die
S7-Steuerung ungultig oder fehlerhaft ist.

Beispielsweise wenn Sie auf einen Operand (Merker) zugreifen, der in der
Steuerung nicht existiert.

Solche Fehler kénnen mit der Funktion Extras->SPS-Programm Uberprifen
aufgespirt werden.

7.3 SPS in RUN-Zustand versetzen
Uber den Meniipunkt AG->Betriebszustand oder im "CPU-Control-Center" kann die SPS in

den RUN-Zustand versetzt werden. Geht die SPS nicht in den RUN-Zustand, dann liegt ein
Problem im SPS-Programm oder mit der Hardware vor.

Wenn die SPS nicht in den RUN-Zustand wechselt, dann sollten Sie zuerst den
Diagnosepuffer auslesen: Mentpunkt AG->Baugruppenzustand, Register Diagnose.
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Hier werden die aktuellen Meldungen der CPU aufgelistet. Fir die erweiterte Diagnose kann
der USTACK/BSTACK angezeigt werden (Register USTACK/BSTACK im Dialog
Baugruppenzustand).

Im USTACK (Unterbrechungsstack) wird der letzte Inhalt der CPU-Register (VKE, AKKU,
usw.) angezeigt. Liegt das Problem an einem Befehl innerhalb eines Bausteins, wird der
letzte bearbeitete Befehl angezeigt.

Der BSTACK (Bausteinstack oder Bearbeitungsstack) zeigt die Aufrufhierarchie der
Bausteine an. Hier kann abgelesen werden, Uber welche Bausteinaufrufe der letzte Baustein
aufgerufen wurde.

7.4 Programm testen

Wenn die S7-CPU im Zustand RUN ist, kann das SPS-Programm getestet werden.
Hierzu stehen folgende Mdglichkeiten bereit:

® Status-Baustein (Baustein beobachten)
® Status-Variable (Variable beobachten)
® Status-Variable (Variable beobachten im Symbolikeditor)

7.4.1 Status-Baustein-Fenster

Offnen Sie den Baustein, den Sie beobachten wollen. Wahlen Sie dann den Meniipunkt
Baustein->Beobachten EIN/AUS (Hotkey: STRG+F7).
Alternativ driicken Sie den Mausbutton mit der Brille:

o EE 7S Sindaw =
]

-
3 Synchronisieren 64" Beobachten EIM/AUS
Tvp Anfangzwe

Bild: Status-Baustein ein- und ausschalten.

Mehr Informationen finden Sie im Kapitel "Bausteine beobachten".

7.4.2 Status-Variable-Fenster

Im Status-Variable-Fenster konnen Sie beliebige Operanden (Eingange, Ausgénge, Merker,
Zeiten, Zahler, Daten, usw.) beobachten und steuern.

Auch das Ansagen geanderter Werte Uber den Lautsprecher ist mdglich.

Dazu werden die betreffenden Operanden in eine Tabelle im Status-Variable-Fenster
eingetragen. Die Status-Variable Tabelle finden Sie in der entsprechenden Registerkarte im
Tool-Bereich:

4 Symboltabelle, SEQ  [HEAENEVEEREIEAETE B Verwendungsstellen = Protokoll  + ToDo-iste & Meldungen I:l SPS-Online

FIE T == R

Operand Symbaol Darstellung Statuswert Aktiv Steuerwert Aktiv'm Symbolkommentar
E124.0 BINARY [#] 220 =04 [
E124.1 BINARY ¥ 220 S0 7]
E124.2 BINARY 2#0 =0 [

0D 2 L L L P O FD P LIS LIPS0V 0000

Mehr Informationen finden Sie im Kapitel "Variable beobachten”.
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8 Arbeiten mit der Bibliothek

Im Katalog (Registerkarte "Katalog") finden Sie die Standard-Bibliothek und die
User-Bibliothek:

— In der Standard-Bibliothek finden Sie
= (@) |Standard Bibiisthek ] Baysteine zu den Themen ANALOG,

+ [ ANALOG CP342-DP, IEC, SFB_SFC und VIPA.
+ [# CP342-DF

i % |5EFE|; SO Die User Bibliothek kann selbst

+ — -

o (@ VIPA angelegt und erweitert werden.

i %l H;‘g{"gﬁzf::k | Wir empfehlen aber zum Aufbau

+ [ USERT eig(_ener Bibliotheken di(_e glo_bale

+ (@ USER2 stchenablage, da hier _nlcht nur
Bausteine sondern auch einzelne
AWL-Zeilen oder Netzwerke angelegt
werden kénnen.
Siehe nachstes Kapitel "Globale
Zwischenablage™

Gehen Sie folgendermal3en vor, wenn Sie einen Baustein aus der Bibliothek in das aktuelle
Projekt einfigen wollen:

Gehen Sie in ein AWL, FUP- oder KOP-Netzwerk und klicken Sie mit der Maus auf den
Codebereich des Netzwerkes.

Jetzt machen Sie einen Doppelklick auf einen Baustein in der Bibliothek.

Der Baustein aus der Bibliothek befindet sich nun auch im aktuellen Projekt.

a-(d) Standard Bibliothek

| [0 ANALOG
- 5:|—FC1DE‘/

[ LPsaDE
(@) IEC

. -[@ Profinet

-/ SFB_SFC

Temp

[ WIPA

Bild: Der FC105 aus der Bibliothek ANALOG wird in das Projekt eingefligt.
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Nach dem Doppelklick befindet sich der CALL (noch ohne Parameter) im AWL-Netzwerk:

- FUP  EOP by [y Wetzwerk 1
Netzwerkkommentar=

CALL FC105-

Wenn der CALL-Befehl mit der RETURN-Taste bestatigt wird, werden die Parameter des
CALLs aufgelistet:

-— FUE  HOP 34 Hetzwerk 1 X
Netzwerkkommentar=

CALL FC 105
IN:=10-
HI_LIM:=0.000000e+00-
L _LIM:=0.000000=+00
BIPOLAR:=E0.0O
RET_WVAL :=AW0-

CUT : =MDO-

(I T T R S

Der FC105 befindet sich nun auch im Projekt:

T proekonnair | RGN W LB1
|_-}3Jflfﬁ1m Y Neu... Aktualisieren "HMaﬁBI:EBa.IsIEhES’SIadm 3 synchronisieren STRG+U 3!AIEBa.|stEi1E'n{PUlada1 Filter zuriicksetzen
Filter Filter Filter Filker Filter Filter Filter Filter Filker  Filker Filter

..- ‘ersion | Symbolizcher Name | Erstellsprache Fam | Ladespeic
O:-m 01 1.0 AWLFUP-KOP  nb 116 226 - nb nb 201141
(e FC1 / 1.0 AWL-FUPEOP  mh 14 108 - nb nb 2011-41
O:F 3 FCios 1.0 awL-FUPROP MHJ_TWw 268 398 - SCALE AMaALOG 199510
O - K1 1a AWL-FUP-EOP  mh 18 114 Nein  nb nb 201-41
O= SrMBOLTABELLE.SEQ Spmbolik-Tabelle

[ e AANIADLCTADCLLE Wan Statusariable

Bild: Der FC105 im Fenster "Projektinhalt".

Wenn der Baustein in ein FUP- oder KOP-Netzwerk eingefugt wird, sieht der CALL-Befehl
folgendermal3en aus:

I YA OP 3y Netzwerx 1 X Netzwerkiberschrift=

Netzwerkkommentar=

_ FC105
EN
RET VAL == 277 (WORD)
222 ({INT) — IN oUT — 27227 (DEAL)
777 (REAL) == HI_LIM
2P (REAL) = LO LIM
277 (BOOL) —— BIPOLAR

END —

Bild: der neu eingefugte "CALL FC105"
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8.1 Erweitern der Bibliothek

Die USER-Bibliothek kann Gber das Kontextment und tber "Drag and Drop" erweitert
werden.

Erzeugen Sie zunachst eine neue Ablage lber das Kontextmenu (rechte Maustaste):

_ - | £2] Wortverknupfung

I
s

IIIIIIIIII‘ L[]

Eine neue Ablage wird mit dem Standard-Namen "UserQ0" angelgt. Klicken Sie mit der Maus
auf den neuen Eintrag und Sie kdnnen den Namen nach lhren Bedurfnissen anpassen.
Jetzt kdnnen Sie vom Fenster "Projektinhalt” Bausteine per "Drag and Drop" in die Ablage

kopieren:

o] = aldl -+
y ] et Y Y Ty ¥ 9V Ve
= - [3] Spriinge & Ol -3 UE1 10
- [21] Festpunkt é.ﬂ-ﬁ:. kL )0
%" - JR] Gleitpu!-\kt e )RS FCI0S 1.0
K - -F] Werschishen Om oot 1.0
e Programmsteuerung = S¥MBOLTABELLE.SEQ ¢

WaRIARI FTARFI | F Wik 9

-] Statusbits

B b "Drag and Urop"

Bild: Ein Baustein wird in die Userablage kopiert

Unterhalb des Kataloges wird immer der Titel des Bausteins angezeigt. Deshalb sollten Sie
immer im Titel des Bausteins eine sinnvolle Beschreibung eintragen.

Uber das Kontextmenii (rechte Maustaste) kénnen Sie einen Baustein oder eine gesamte
Ablage wieder l6schen.
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9 Arbeiten mit der globalen Zwischenablage

f

_____________________ [ o o S )

HE i 2
w tadgals owilslnenauiage S| S—|

Zwigchenablage: [Fleglelbaueteine -] [ MNeu ] [ ¥ Lischen ]

Markiert | Symbal |Baustein |Neizwerk | Zeilen | Kommentar | Ident-Mr
FB41 Alle Alle REGLER.PRJ 01626508
FB42 Alle Alle REGLER.PRJ 0162B5E3

[BEisERl Fsaz Al ale  REGLER.PRI 01628568
- R alle ale  REGLER.PRJ 0167B5E3

FB5S Alle All= REGLER.PR] 0162B5F7

Markieren: || Bausteine || AWL-Zeilen |7 Metzwerke: | > Lidzchen | [ BR, Selektistes Obj sinfiigen

[ Schlelen ] ’

Bild: Globale Zwischenablage

Die globale Zwischenablage dient dazu, Bausteine, AWL-Zeilen und Netzwerke
projektiibergreifend abzuspeichern.

Die globale Zwischenablage ist dateibasierend und speichert deshalb die Objekte auch nach
dem Wiedereinschalten des PCs.

In den "Eigenen Dateien" des Benutzers finden Sie den Ordner "WinSPS-S7" oder
"WInPLC7". In diesem Ordner liegt der Ordner "Global Clipboard". Hier ist die globale
Zwischenablage gespeichert.

Mit dem Button "Neu" kann eine neue Zwischenablage mit einem beliebigen Namen erzeugt
werden. Mit dem Button "Ldschen™ wird die aktuelle Zwischenablage unwiderruflich geléscht.

9.1 Objekte in das Projekt kopieren

Um ein Objekt in das aktuelle Projekt zu kopieren, gehen Sie folgendermalf3en vor:

1. Offnen Sie die globale Zwischenablage mit Meniipunkt Anzeige->Globale
Zwischenablage. Tastenkombination: STRG+ALT+O

2.Wabhlen Sie die Zwischenablage aus, die Sie benutzen wollen.

3. Markieren Sie die Objekte, die Sie einfigen wollen:
Bausteine werden in das aktuelle Projekt kopiert.
Netzwerke werden immer vor dem markierten Netzwerk eingeflgt.
AWL-Zeilen werden in das aktuelle AWL-Netzwerk eingefigt. Der AWL-Editor muss
aktiv sein, d.h. der Textcursor muss sichtbar sein.

4.Drucken Sie den Button "Selektierte Obj einfiigen”

Hinweis:
Es kann immer nur eine Objektart gleichzeitig eingefiigt werden. Das gleichzeitige Markieren
von AWL-Zeilen und Netzwerken in der globalen Zwischenablage ist deshalb nicht méglich.
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9.2 Objekte in die globale Zwischenablage kopieren

Um Objekte (AWL-Zeilen, Netzwerke, Bausteine) in die globale Zwischenablage kopieren zu
konnen, 6ffnen Sie diese mit Menupunkt Anzeige->Globale Zwischenablage.

Wabhlen Sie nun die Zwischenablage aus, in die Sie die Objekte einfigen wollen oder
erzeugen Sie eine neue Zwischenablage:

"
Zwizchenablage: [_Default B Meu )( Lizchen I
MNr | Marklert |Symbol |Bausteln |Nemwerk| Zellen |Kommemar | Ident-Nr |

I'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'

Bild: Hier wurde eine neue Zwischenablage "Z&ahlerbausteine" erzeugt.

Einfiigen von Bausteinen in die globale Zwischenablage

Bausteine kdnnen von der Registerkarte "Projektinhalt” in die globale Zwischenablage
eingeflgt werden:

Markieren Sie die Bausteine, die eingefugt werden sollen. Anschlie3end driicken Sie die
rechte Maustaste. Aus dem Kontextmeni wahlen Sie "In globale Zwischenablage kopieren®”.

== :projektinhalt [ BZe8E ¥ DBl

s Bffnen ¥ Nen...  Akhialisieren  2[l] Markierte Rausteine PS laden {3 Synchronisieren STRGH1 2 Alle Ransteine

Filtar Filtar Filtar Filtar Filtar Filtar Filbar Filte
Sumbalischer Mame i

= Offnen

Umbenennen

Duplizieren
SvMBOLTABELLE.SEQ 4

WARIABLE [ABELLE VAR

Laschen

ah

4

X

*  Men 3
&  Objekte (Bausteine, Symbole, ..) impoertieren
|:| In Globale Zwischenablage kopieren /
111

In Steuerung kopieren, Ziel: Simulator (MPL/DP-ADR=2)

SV SV S S P S P W L S

Bild: Baustein in die globale Zwischenablage kopieren.
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Anschliel3end befindet sich der Baustein in der Zwischenablage:

mﬁlobale £W|sd1en -

Zwizchenablage: [_Derault v] [ Meu ] [ < Lischen ]

Markiert | Symbol |Baustein |Ne12werk| Zelen | Kommentar | Ident-Nr |
0BT Alle Ale  Objektiiste OFFLINE von Projekt FC.PRI: DosC2021
Fc1 Alle Ale  Objektiiste OFFLINE von Projekt 'FC.PRI: Do3C2028
BEEERl e ae Ale  Objektists OFFLINE von Projekt FC.PRJ: 009C2033

Markieren: |:|Ba a [ mwiLZeilen [T Metzwerke: ’ > Ldschen] ’ [, Selekliertes Obj einfligen

| schliefen | |

Bild: Ein Baustein wurde eingeflgt

Die Spalte Kommentar kdnnen Sie jetzt noch sinnvoll anpassen.

Einfligen von Netzwerken in die globale Zwischenablage

Um ein Netzwerk einfiigen zu kdénnen, 6ffnen Sie einen Baustein. Anschlie3end driicken Sie
uber der Netzwerknummer die rechte Maustaste. Das Kontextmeni erscheint- wahlen Sie
hier den Menupunkt "Netzwerk xy in die globale Zwischenablage kopieren™:

-— FUE  EOF By Hetawerk 3

Netzwerkkommentar=

Kopieren (Metzwerk 3)

elewerk 3 in glubale Zwischenablaye kupicien

- U #Schalverl Einfagen (Netzwerk)
1 u #Schalter2
2 = #Lampel M Gehe zu Metzwerkuberschrift

3

P OO OOOEEE O I WPPP P PP

Bild: Ein Netzwerk wird in die globale Zwischenablage kopiert.

Jetzt befindet sich das Netzwerk in der globalen Zwischenablage:

e 00— =
M Globale Zwischenabl C=qres x|

Zwischenablage: [_Default v] [ MNeu l I 2% Lidschen l
r markiert | symbol |Baustein |Ne12werk| Zelen |Knmn1er1mr | 1dent-ir |
1 OBl Alle Alle Cbjektlste SFFLINE von Projekt FC.PRI: a0sC2021
2z FC1 Alle Alle Obyekisle OFFLIME vor Frogekl 'HERRD" (RN
fu] - Col All= Alle Objektiste OITLIMG wan Prajekt TC.PRI: 003C2033
1 | T FC1 3 Al FC.PRJ ooaa177E |
g o S SV S S S S S

Bild: Das Netzwerk in der globalen Zwischenablge
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Einfigen von AWL-Zeilen in die globale Zwischenablage

Offnen Sie den Baustein und anschlieRend gehen zu dem Netzwerk aus dem Sie
AWL-Zeilen fur die globale Zwischenablage entnehmen wollen.

Hinweis:
Ein FUP- oder KOP-Netzwerk schalten Sie auf AWL um, damit auch hier AWL-Zeilen
entnommen werden kdnnen.

Markieren Sie nun die gewtunschten AWL-Zeilen und driicken Sie anschlie3end die rechte
Maustaste. Aus dem Kontextmeni wéahlen Sie AWL-Zeilen in die globale Zwischenablage
kopieren:

-— FUEB EQP Hetzwerk 3 x <Ueberschrift von Netzwerk>
Netzwerkkommentar=

0 L} #5chal Py :
1 U $Schal Breubachlen EindAus Sliy+F7

caicinald it Status-Baustein Einstellungen

2

ﬁ. Anderen Baustein 6ffnen

f— B FUE KOE B Knpieren (AW -7 eilen)

AWL-Zeilen in globale Zwischenablage kopicren
Einfiigen (AWL-Zeilen)

Netzwerkkommentar=

Bild: AWL-Zeilen werden in die globale Zwischenablage kopiert.
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10 SPS-Programm untersuchen

In WinSPS-S7 sind verschiedene Mdglichkeiten implementiert, um ein SPS-Programm zu
untersuchen:

10.1 Programmstruktur

Die Programmstruktur wird in der Registerkarte "Programmstruktur" angezeigt:

Dricken Sie den Button "Aktualisieren" damit die
Ansicht aufgebaut wird.

o |8

c

SnSnh ARt S8
 Pisktbesbetes In der Programmestruktur wird beginnend vom OB1
S| e I1] . . -
E c die Aufrufstruktur der Bausteine angezeigt.
— < Jeder Eintrag ist mit einer Zahl versehen. Hier
kann man erkennen, wie oft der Baustein im
FB1 St ¢ SPS-Programm aufgerufen wird.
: DB4 “SchrFEDB4™ (i
E
- MNOC "CA-CONDC™ /ALY T47
T e e
B Schrittk2 (CALL) [8]
| O] "SchrFBDES™ (CALL) [1]
1 “Schritti2” (CALL) [8]
“SchrFBDE7" (CALL) [1]
=1
| O]
[=:] T e EeRs AT L
“ DBEZ1 UeSchriFBZDEZT™ (CALL)
- C2 "ZuwAusgaenge” (UC) [1]
fE i | FC1 Resetaniauf™ (UC) [1]
E FB3 (nicht verwendet)
r'g" ----- : it verwendet)
e o o

Netzwerk/Zeile.  _&/88

Verschachtelung. .2

Altuslsiorey, M

Uber das Kontextmenii (rechte Maustaste driicken) kann zu jedem Eintrag gesprungen
werden. Hierzu wird der betreffende Bausteineditor gedffnet bzw. in den Vordergrund geholt.

10.2 Belegungsplan

Der Belegungsplan gibt Auskunft dartber, welche Eingange, Ausgange, Merker, Zeiten
und Zahler im SPS-Programm verwendet werden.

AulRerdem kann erkannt werden, ob ein Operand in einer Bit-, Byte-, Wort- oder
Doppelwort-Operation verwendet wird.

Durch diese Anzeige kann auch erkannt werden, ob eine Uberschneidung beim Zugriff auf
den Operanden stattfindet.
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Der Belegungsplan wird aufgerufen tber Anzeige->Belegungsplan oder tber die
Tastenkombination "STRG+ALT+A":

Belegungsplan (BESTUECKEN_:

|| Eingange, Auzgange, Merker: Timer und Z3hler

?|6|5|4|3|2|1|D|BWD|‘ |

I FRO X X ¥ ™ I
o1 XXX T1

EBZ T2

EB3 T3
T4
5

Te

Lucken anzeigen

| Gehimben | | Him |

Bild: Belegungsplan mit Anzeige der freien Adresslicken

Ein "X" in der Spalte "0" bis "7" bedeutet, dass das betreffende Bit mit einer Bitoperation
gelesen oder geschrieben wird.

Ein vertikaler Strich in der Spalte "B" bedeutet, dass das Byte in einer Byteoperation (z.B. L
EB10) gelesen oder geschrieben wird.

Ein vertikaler Strich in der Spalte "W" bedeutet, dass das Byte in einer Wortoperation (z.B. L
EW10) gelesen oder geschrieben wird.

Ein vertikaler Strich in der Spalte "D" bedeutet, dass das Byte in einer Doppelwortoperation
(z.B. L ED10) gelesen oder geschrieben wird.

10.3 Querverweisliste

In der Querverweisliste wird jeder Zugriff auf einen Operanden aufgelistet.

In der Querverweisliste kénnen Sie fur jeden Operanden folgende Information ermitteln:

® Wird ein Operand im SPS-Programm benutzt?
® In welchem Baustein wird ein Operand benutzt?
® Mit welcher Operation wird ein Operand benutzt?
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Uber Mentipunkt Anzeige->Querverweisliste kann der Konfigurationsdialog gestartet werden.
Hier kdnnen Sie festlegen, welche Operanden und welche Bausteine in der Suche mit
einbezogen werden sollen.

Wenn das gesamte SPS-Programm und alle Operanden durchsucht werden sollen, dann
wahlen Sie "Alle Bausteine" und "Alle" im Bereich "Filter" an.

Eine Besonderheit stellt der Schalter "Diagnose ausfiihren" dar. Wenn dieser Schalter
markiert ist, werden typische Programmierfehler (z.B. Doppelzuweisungen,
Adressiberschneidungen) als Warnungen angezeigt.

Bei der Durchsicht der Warnungen kénnen Sie dann selbst entscheiden, ob dies tatsachlich
so gewollt ist, oder ob dies korrigiert werden muss.

Der Konfigurationsdialog:

rd —~ R
Einstellungen fiir Querverweisliste {BESTUECI(EN_LPE = e

Bausteine: Filter

Bersiche
Eingange (0-65535;

Auzgange (0-B5535;
Merker (0-65535:

Zeiten 0-65030,
Zhler 0-65535;
P. Eingange 0-65535;
P. Auzgings 0-E5536;
DB 0-65535;
B austeinauswahl
[C10g ] [-EB535;
[ElFc

[E1FE
Alle Baustene

’ Yorhandenen Querverweis anzeigen ] Heu erstellen

[¥] Miagnnze Aushihren ’ Abbruch ] [ Hilfe ]

Bild: Eigenschaften des Querverweises festlegen

Der Konfigurationsdialog wird immer zuerst angezeigt. Sie kdnnen dann wéhlen, ob der
bereits ermittelte Querverweis angezeigt werden soll (Button "Vorhandenen Querverweisliste
anzeigen", oder ob dieser neu erstellt wird (Button "Neu erstellen").
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Nach Driicken des Buttons "Neu erstellen” oder "Vorhandenen Querverweis anzeigen" wird
die Querverweisliste sichtbar:

IrE Querverweis fiir BES Jguquj__iglﬂlm |
Operand Baustein Netzwerk| Zeile| Art Code F
EINGAENGE [
E0.O OBl 001 0000 R u E0.0 [ /bemerkung
0.1 oBl 001 o002 R wic) E0.1
ro.z o1 00z o004 R [5} ro.z
FD1 003 0004 R o £0.2
FR1 nn4 nnna R o RO.2
FR1 nns nnne R s} FO.2
FB1 006 0004 R o ED.2
FB1 007 0004 R o] ED.2
FB1 008 0004 R [} E0.2
FB1 009 0004 R o] E0.2
FB1 010 0006 R o EO0.2
FB1 011 0006 R [5} E0.2
R [ 01z |[ooes | R | ©  E0.z2 -

4 | 2

[ Suchcn ] [ Suche wicderholen ] [ Schiichcn ] Gehe zu: | EINGAEMGE -

[ Gehe zu nachster Warnung ] [ Warnung anzeigen ] Anzahl Wamungen: 23

Bild: Querverweisliste

Auswertung der Querverweisliste

In jeder Zeile der Tabelle wird auf einen Operanden zugegriffen. In jeder Zeile ist vermerkt ,
an welcher Stelle auf den Operanden zugegriffen wird:

® Baustein
® Netzwerk
® Zeile

® Art:

R=Read=lesender Zugriff
W=Write=schreibender Zugriff

Der Codeausschnitt in der letzten Spalte gibt Auskunft dariiber, mit welchem Befehl der
Zugriff stattfindet.

Uber den Button "Suchen" kénnen Sie die gesamte Liste nach einem bestimmten
Suchbegriff durchsuchen lassen. Dabei werden alle Spalten der Tabelle durchsucht.

Mit einem Doppelklick auf einen Eintrag wird der betreffende Baustein gedffnet und die
Verwendungsstelle wird angezeigt.

Mit dem Buttons "Gehe zur nachsten Warnung" und "Warnung anzeigen" kénnen die
Warnungen uberpruft werden.

Tipps:

Uber das Kontextmenii im Symbolikeditor kdnnen Sie den Querverweis fiir einen
einzelnen Operanden erzeugen lassen.

Auch in einem AWL- oder FUP/KOP-Netzwerk kann tber das Kontextmenu der
Querverweis fur einen bestimmten Operanden gestartet werden.
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10.4 SPS-Programm uberprifen

Die Funktion "SPS-Programm uberpriufen” vergleicht das SPS-Programm mit den

Eigenschaften einer bestimmten S7-CPU.

Werden hier Uberschreitungen festgestellt, erhalten Sie eine entsprechende Fehlerliste.

So konnen Sie schnell feststellen, ob ein SPS-Programm grundsatzlich auf einer bestimmten
S7-CPU lauffahig ist.

Damit die Eigenschaften der CPU bekannt sind, muss eine ONLINE-Verbindung hergestellt

werden. Die Eigenschaften der CPU werden hierbei ermittelt.

Frofil festlegen:

s - ™

Aktueles Profi:. BES¥_315-2EG10-0AB0 V231.TXT "

Frofil van extemer SF3S laden

]

Inhalt des aktuellen Mrafils:
1. CPU Naime

2. CPU Mame

Firmvare

Auzgabestand

RAM in KR

Ladespeicher in KO

Ergebrus der Untersuchung:

BEST 310-ZEG10-04E0 -

1
128
g2

Ergebnis der Untersuchung: Positiwv

Keine Fehler gefunden.

Zcitpunkt dcr Untcrouchung: 12.04.2011 0D:28:21
Profil: 6ES7_315-2ZEGl0-0ABO VZ231.TXT

Hoéchste Adresszen im Programm:

E @ 7
;11
107
0

[NREE TR

[

Uberprulen l

Vorgehensweise:

[ Prafil zpeirherm nnter ][ Frarhnis nffrien ] [ Srhlisfen ] [

Bild: Dialog SPS-Programm Uberpriifen

1. S7-Steuerung anschlieRen und Verbindung prifen
2. Menupunkt Extras->SPS-Programm uberprifen aufrufen

3. Button "Profil von externer SPS laden" driicken und warten bis die Eigenschaften in
der Tabelle eingetragen worden sind.

4. Button "Uberprifen” driicken

5.1m Feld "Ergebnis der Uberprifen" konnen Sie nun das Ergebnis der Untersuchung

nachlesen.
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Folgende Dinge werden tUberpruft:

1. Zugriff auf Eingadnge im ungultigen Bereich (PAE)

2. Zugriff auf Ausgéange im ungtiltigen Bereich (PAA)

3. Zugriff auf Merker im ungultigen Bereich

4. Zugriff auf Timer im ungultigen Bereich

5. Zugriff auf Z&hler im ungultigen Bereich

6. Werden alle verwendeten OBs von der CPU unterstutzt?

7.Werden alle verwendeten SFCs und SFBs von der CPU unterstitzt?
8. Sind alle verwendeten FBs, FCs, DBs im gultigen Nummernbereich?

10.5 Konsistenz prifen

Die Konsistenzprifung kann unter Mentpunkt Extras->Konsistenzprifung gestartet werden.
Es wird das gesamte SPS-Programm auf folgende Dinge Uberpriift:

® Sind alle Instanzdatenbausteine auf dem neuesten Stand?

® Gibt es im Programm Zeitstempelkonflikte (bei CALL-Aufrufen)?

¢ Sind alle CALL-Aufrufe noch korrekt?

® Sind alle Bausteinkopfe in denen UDTs verwendet worden sind, noch aktuell?

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Konsistenzprufung”.

10.6 Verwendete UDTs anzeigen

Der Mentupunkt Extras->Verwendete UDTs anzeigen listet in einem Dialog alle UDTs auf, die
im SPS-Programm verwendet werden.

Die Funktion gibt einen Uberklick, ob und wo UDTs verwendet worden sind.
UDT = User Defined Type

Mit einem UDT kdnnen Variablen in einem Typ zusammengefasst werden.

10.7 Lokalinstanzen in FBs anzeigen

Diese Funktion gibt Auskunft dartber, ob und wo Lokalinstanzen im SPS-Programm benutzt
worden sind.

Die Funktion kann Gber den Menlpunkt Extras->Lokalinstanzen in FBs anzeigen aufgerufen

werden.
In einem Dialog werden alle vorhandenen Lokalinstanzen aufgelistet.
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11 Programmierung einer Multiinstanz

11.1 Anlegen einer Instanz in einem FB

Um eine Instanz in einem FB anzulegen, 6ffnen Sie einen FB.
Im Bereich "VAR" im Bausteinkopf kann jetzt die Instanz festgelegt werden:

j Adresze | Deklaration M arne | Tup | Anfangzwert |

aut G

: in_u:uui I )

temp
Bild: VAR-Bereich des FBs

Wenn eine Instanz des Typs FB10 angelegt werden soll, dann muss in der Spalte "Name"

der Variablenname festgelegt werden und in der Spalte "Typ" FB10 eingetragen werden:

j Adresze | Deklaration Mame | Typ

out &
in_out -

| | _ Meinelnstanz FE10 +
temp T

Bild: Die Lokalinstanz "Meinelnstanz" wurde angelegt.

Wenn der Baustein jetzt Uber STRG+S abgespeichert wird, wird die Instanz im Knoten

"Multiinstanzen" eingetragen:
+-[#?] Statusbits
+-[%] Zeiten
+-[22] wortverknlipfung
+-Jull] Standard Bibliothek
[ Multinstanzen
L@ FE10 Hbeinelnstanz |
[ Uszer Bibliothek
[ OBs im Projekt

Lesen Sie im nachsten Abschnitt, wie die Instanz aufgerufen werden kann.

Hinweis:

In der Spalte "Typ" im Bausteinkopf steht rechts neben "FB10" ein Plus-Zeichen. Wenn auf

das Plus-Zeichen mit der Maus geklickt wird, 6ffnet sich der FB10.
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11.2 Aufruf der Instanz im FB

Die im vorherigen Abschnitt angelegt Instanz "Meinelnstanz" kann im Codebereich des
gleichen FBs aufgerufen werden:

CALL #Meinelnstanz

Wird die Zeile mit Return bestatigt, werden die Parameter der Instanz (hier die Parameter
des FB10 aufgelistet):

CALL #Meinelnstanz
In1:=E0.0
In2:=E0.0
Fehler:=A0.0

Die Standardparameter (rechts von ":=") kbnnen nun mit den gewiinschten Operanden belegt
werden.

Die Instanz kann auch in FUP oder KOP aufgerufen werden. Dazu muss ein Doppelklick auf
den Eintrag im Katalog ausgefuihrt werden:

[2] Statuskits
[®] Zsiten
[2] wWorbearkniiptung
[} Standard Bibliothek
[ Multinstanzen
L@ FE10 fMeinelnstanz |
+]-|-] User Bibliothek
[@F OBs im Projekt

V][ [ [

Bild: Die Instanz im Katalog

Auch per Drag und Drop kann die Instanz aus dem Katalog in ein FUP- oder KOP-Netzwerk
eingefligt werden.

Hintergrundinfo:

Die Lokalinstanz (hier "Meinelnstanz") belegt Speicher im gleichen Datenbaustein
wie die tbrigen Variablen im Bausteinkopf.

Vorteil von Lokalinstanzen:

Es wird nur ein Datenbaustein fur die Speicherung der Daten bendtigt.
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12 Bausteine beobachten

Mit der Funktion Status-Baustein (Baustein beobachten) kann die Funktionsweise eines
Bausteins beobachtet werden.

Der aktuelle Istwert der Operanden, des Verknupfungsergebnisses , der Akkus, usw. wird
dargestellt.

12.1 AWL beobachten

Ein AWL-Netzwerk im Beobachten-Modus kann so aussehen:

Y e Tl e A = i
| W& UDIUNGSEIgeEonis vine=1 | T !
S Statusbit=0: M10.0=0 |
4 I
cr By B B Sotoaes s ¥ Hetzwerliberachrife— e
== = b = S i ikl | i >
- [t
N o M 10.0. PYERT: [i}
2 5 z 1 0
O M ig.1 i o o s62 0 0000 0001
U M i0.2 i 1E i a 563 0_0000_0001
o M 10.3 as 12 Dede0 i 563 0 0000 0001
o T 2 oo b SE£2 0 0000 0111
e E iz24.1 G = = =% _fooo olil
ZV z b i i CEO0L7T O_0000_0110
T = ! X X 17 o o000 0130
1 L Z0- i i 20 0_0000_o0lig
2 s o i 20 0 0loo 000l
: = 2.4 o n 20
o - = o q . Foilon winrdan
SFA HMOO01- 0 18 s} L1} 20 LT wisi Ui
o M zo.0 [T ! ! ! nicht
k51 a1 . ! ! ! hanarkhaitat
o .2 GE i = = R R =55 {8 =4 e
= M 100.& [ 30 M : ' '
MO01: HNOP 1. ] a 20 0_0100_ 0000

Bild: Ein AWL-Netzwerk im Status-Betrieb

AWL-Zeilen, die nicht bearbeitet werden, oder fur die keine Statusinformationen vorliegen
werden mit dem Ausrufezeichen gekennzeichnet.

Im obigen Beispiel werden drei AWL-Zeilen mit einem Sprung-Befehl Gbergangen. Fir die
AWL-Zeilen innerhalb des Sprunges liegen keine Statusinformationen vor, da die S7-CPU
diese Zeilen nicht bearbeitet hat.

Wichtig:

Die S7-CPU kann im Zyklus immer nur eine bestimmte Anzahl von Statusinformationen
liefern. Aus diesem Grund kommt es haufig vor, dass die Statusinformation nur bis zu einer
bestimmten AWL-Zeile angezeigt werden kann.

Sie konnen auch den sichtbaren Bildausschnitt mit der Bildlaufleiste andern. Hier wird dann
automatisch der Statusbegin angepasst.
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Uber das Kontextmeni (rechte Maustaste) konnen die Baustein-Status-Einstellungen
geéandert werden.

- = o e = | B} Einstellungen zum Bausteinstatusfenster (AWL] .. o=
“ “ 14 44" Beobachten Einffius Strg+F7
jaf M 10l =
o 7 134 ) 00 Status-Baustein Einstellungen efm WEE [Das Verkniipfungzergebnis wird angezeigt)
R B — Standard [Zeitwart, Zahlenaor oder Akku| anzeigen)
= “ i = | &R1. ARZ [Inhalt der Adressregister anzsigen laszen)
|| Akku 2 [ikku 2 anzeigen lasszen)
L Z i || Indirekt [Anzeige der indirekten 5 peicheneferenz]
L 25 Statuzhit [Der Inhalt des Statushits wird angezeigt)
~T. || DB-Register [DB-Register (D1, DB anzeigen)
o e - Statuswort [Anzeige des Statuswartes]
T “=1%2  Gehezu Netrwerk...
=y % rnuuva
in] M 20 Breakpunki setzen/entfernen [Bi
_ . . ~~ | (BB Bausteineigenschaften
~ iuvy - m— Standard-Einztellung ] AkkuD arstellung: DEZ
HCoP 1. a
[ ok ][ aebren | [ Hie |
Bild: Das Kontextmen Bild: Einstellungen zum Bausteinstatus

In den Einstellungen kdnnen Sie die Akku-Darstellung andern, oder weitere Register der
S7-CPU anzeigen lassen.

Je mehr Informationen Sie hier aktivieren, desto weniger AWL-Zeilen kdnnen im Status
angezeigt werden.
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12.2 FUP/KOP beobachten

Ein FUP-Netzwerk sieht im Bausteinstatus folgendermaRRen aus:

| ATIL FUP EOP |
M10.0 - e !
M10.1 — FEREEED =1
M10. 7 —

Bild: FUP im Statusbetrieb
Ist ein Bitoperand grau dargestellt, dann hat dieser den Zustand '0'.
Wenn er eingefarbt ist, dann hat er den Zustand '1'. Ist der Bitoperand schwarz, liegt keine
Statusinformation vor.

Hier ein KOP-Netzwerk im Statusbetrieb:

| s FUP _ HOP |

Hl0.0 HlO.1
|1 11
[ | | |

T#azz. 1

Mirilo
le#01EQD

SETHE02
SETHEOE

Bild: KOP im Statusbetrieb

Ist die Linie im KOP eingeféarbt und durchgezogen, dann entspricht dies dem Zustand '1".
Ist die Linie grau und gestrichelt, dann entspricht dies dem Zustand '0'.

Im nachsten Netzwerk kdnnen die Istwerte von MW110, MW112 und MW114 nicht angezeigt
werden, da keine Statusinformationen vorliegen.

AWL FUP Eop

HE0. 0 —f
HzZ0. 1 —f

Mrll4

Mmirilo

mrilz

Bild: Aktualwerte des FC2 kdnnen nicht angezeigt werden.
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Durch Anklicken des 1. Operanden im Netzwerk (hier M20.0), wird der Status ab diesem
Operand angezeigt:

| ATTL FUP Eop
Mz, 0 —
MEQD. 1 —
Mmiril4
9
MW1l0
5
HWwllz

Bild: Aktualoperanden werden jetzt angezeigt.

12.3 Wahrend dem Beobachten den Baustein wechseln

Um den Baustein zu wechseln, wahrend das Beobachten aktiv ist, klicken Sie mit der rechten
Maustaste, damit sich das Kontextmenu 6ffnet.
Wahlen Sie den Mentpunkt Anderen Baustein 6ffnen:

R — Baustein mEhseln... {AG)
&d"  Beobachten Ein/Aus Strg+F7
L Gd"  Status-Baustein Einstellungen
L 8 Alle Bausteine:
=T Anderen Baustein 6ffnen *—, p— -
- _ : B austein Symbiol fad
spn| = Alle Netzwerke einklappen . B
T : Alle Netzwerke ausklappen ] ae100
L ' FE1
= e Oehezu Netzwerk... ]
NOE FBZ
Breakpunkt setzen/entfernen [B] O
B Bousleineigenschallen FC2
FC3

|

Maruele Eingabe: I

oK Bbbruch |

Bild: Baustein wechsel wahrend Baustein beobachten

Der Baustein kann dann aus einer Liste ausgewahlt werden.
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13 Nutzliche Funktionen fur STEP®7-Anfanger

Wenn Sie noch nicht viel Erfahrung in der STEP®7-Programmiersprache haben, dann finden
Sie hier nitzliche Hinweise, die das Leben etwas erleichtern.

13.1 Funktion SPS-Programm uberprifen

Wenn Sie ein SPS-Programm geschrieben haben und dieses in eine SPS Ubertragen wollen,
kann es passieren, dass die SPS bestimmte Bausteine nicht akzeptiert.

Sie erhalten beim Senden des Bausteins in die SPS die Fehlermeldung, dass der Baustein
nicht in die SPS Ubertragen werden konnte.

Die eigentliche Ursache kann aber an dieser Stelle nicht angezeigt werden.

Die Ursache des Problems ist haufig ein ungultiger Befehl im Baustein.
Beispielsweise unterstlitzt eine S7-Steuerung 256 Zahler (0-255) und Sie verwenden den
Zahler Z256 im SPS-Programm.

Ubertragen Sie nun den Baustein, erscheint folgender Dialog:

” — = ™
PC-»AG (BAUSTEINEBEOBACHTEN.PRI) - [——

Es werden 1 Baustein({e) ins AG iibertragen ... -

Speicherkedarf Code: 0.02 kB
Speicherbedarf Daten: 0.00 kD
jpeicherbedarrt Ladespeicher: U.1h KB

Freisxr BLM: 46.9& KRB
Freier Ladespeicher: 405.04 ED

0B 1...->AGFehler! ff———

Es sind Fehler sufgetreten!
Von 1 bBausteinie) 13t/s31ind U fehlerirel
ibertragen worden

Urucken sie |HELTUHN] oder |ESC]| um den Uialog
zZu verlassen

E s scheinen unerlaubte Befehle im SPS-Programm zu sein.

[ Hilta ][ K

Bild: Ubertragungsfehler

Im Dialog erscheint der Button "Prifen". Wenn dieser gedrtckt wird, wird das SPS-Programm
auf diese Fehler hin untersucht.
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Als Ergebnis erhalten Sie in unserem Fall diese Ausgabe:

- ™
Frufil festleyer.
I Aktueles Frohl: bES £_3159-2ELTU-UABU YZ231.1x1 i E
[ Profil von externer SPS laden ]
Inhalt des aktuellen Profils:
1. CPU Mame EESY 315-2EG10-02B0 -
2 TP Mame

[irrnweare

Ausgabestand

FaM inKB

Ladespeicher in KB

Ergebnis der Untersuchung:

Héchste Adressen im Programm:
124

i 0
= 100

58 (Adresse ist zu hoch!) I

Gefundene Fehler:

OR1 Rau=stein Met7zwerk Feiles Operand
CB1 1 i (Z258)

Uberpriifen l

’ Frofil speichern unter... ][ Ergebnis offrien ]’ Schiiefen ] [ Hilfe

Bild: Das Ergebnis der Uberpriifung.

Wenn diese Hilfsfunktion nicht vorhanden ware, missten Sie den Belegungsplan oder den
Querverweis ermitteln lassen und dann die maximalen Adressen der Operanden mit den
Eigenschaften der CPU (siehe Baugruppenzustand) vergleichen.

Die Funktion SPS-Programm Uberprtfen kann auch tUber das Meni Extras aufgerufen
werden.

13.2 Diagnose des SPS-Programms in der Querverweisliste

Wenn Sie den Querverweis erzeugen lassen (MenlUpunkt Anzeige->Querverweisliste),
konnen Sie den Schalter Diagnose aktivieren.

Dies bewirkt, dass bei der Anzeige des Querverweises zusétzlich typische Programmierfehler
als Warnung ausgegeben werden. Dies sind z.B.:

® Doppelzuweisung von Operanden
® Doppelverwendung von Timer, Zahler
® Adresstberschneidungen bei Bit-, Byte-, Wort- und Doppelwortoperationen

Haben Sie einen solchen Programmierfehler gemacht, verhélt sich Ihr SPS-Programm sehr
seltsam und in keiner Weise so, wie Sie es sich vorgestellt haben.
In solchen Fallen, sollten Sie diese Warnungen einzeln durchgehen und Uberprtfen.

Mehr Informationen darlber finden Sie im Kapitel 8 "SPS-Programm tberpriufen”.
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14 Arbeiten mit der Software-SPS von WinSPS-S7

Mit der integrierten Software-SPS konnen Sie Ihr SPS-Programm vorab Uberprifen. Die
Software-SPS verhélt sich bei Fehler genau so wie eine reale S7-Steuerung. Deshalb
kénnen Sie auch den Dialog "Baugruppenzustand" benutzen, um evtl. die STOP-Ursache zu
ermitteln.

Die Simulationsumgebung von WinSPS-S7 bietet Ihnen folgende Mdglichkeiten:

® Beobachten von Bausteinen im Bausteineditor.

® Beobachten von Variablen mit Status-Variable-Fenster.

® Beobachten von Variablen (Operanden) mit dem Symbolikeditor

* Mit der virtuellen grafischen SPS, der AG-Maske-Simulation, wird eine S7-300°
grafisch dargestellt. Diese kann mit Baugruppen bestiickt werden. Hier kbnnen auch
analoge Eingange und analoge Ausgange dargestellt werden.
Die Eingange (analog oder digital) kbnnen mit der Maus oder Tastatur beeinflusst
werden.
Des Weiteren konnen BCD-Eingabe und BCD-Ausgabe Baugruppen platziert werden.

® Mit der PAE/PAA-Leiste kdnnen Eingénge, Ausgange, Merker, Timer, Zahler,
Operanden aus Datenbausteine platzsparend dargestellt werden.

Win5P5-57 V5 -

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Bxdras Hilfe

LR A S| EEEEEE IO . ==

PEB0 PEB1 PEBZ2 PEB3 FEB124
7654E210 7esfz210| 7642210 765423210 765423210
— — —

EBRBO PRB1 PRB2Z PRB3 BLB124
76543210 76543210 76543210 76343210 76543210

Bild: PAE/PAA-Leiste (Menipunkt Anzeige PAE/PAA-Fenster anzeigen)

PR L

T ] ] T ]
AW 0

A124.0

£124.1

Al242

Bild: AG-Maske-Simulation mit verschiedenen Baugruppenarten
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14.1 Einschalten der Software-SPS

Um die Software-SPS zu aktivieren, muss das Ziel auf "Ziel: Simulator" eingestellt werden:

(=] /= 7 |Ziel: Sirmulatar v| 1
H

Bild: Simulator ist aktiviert

Jetzt beziehen sich alle Befehle auf die integrierte Software-SPS. Um ein Programm zu
simulieren, sind folgende Schritte notwendig:

1. Ubertragung der Bausteine in den Simulator. Z.B. mit AG->Alle Bausteine senden
oder mit AG->Bausteine synchronisieren

2. Software-SPS in Zustand "RUN" schalten mit Menupunkt AG->Betriebszustand oder
im CPU-Control-Center

3. Jetzt kann simuliert werden:
- OB1 6ffnen und den Beobachte-Modus einschalten (STRG+F7).
- Aufruf der PAE/PAA-Fenster mit Anzeige->PAE/PAA Fenster anzeigen
- Anzeige der AG-Maske-Simulation mit Anzeige->AG-Maske-Simulation
- Variable beobachten (siehe Tool-Bereich unten)

4. Sollte der Simulator nicht auf RUN gehen oder unmittelbar in STOP gehen, kann der
Baugruppenzustand (AG->Baugruppenzustand) benutzt werden, um den Fehler zu
lokalisieren.

Hinweis:
Im Kapitel 2 "Schnelleinstieg" wurde der Simulator ebenfalls mit einem kleinen Beispiel
vorgefuhrt.
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14.2 Technische Daten der Software-SPS

Die Software-SPS von WinSPS-S7 hat folgende technische Daten:

Prozessabbild der 2048 Byte E0.0 bis E2047.7

Eingange

Prozessabbild der 2048 Byte A0.0 bis A2047.7

Ausgange

Merker 4096 Byte MO0.0 bis M4095.7

Zeiten 512 TO bis T511

Zahler 512 Z0 bis Z511

Lokaldaten 1024 Byte LO.0 bis L1023.7

OBs OB1, OB10-17, OB20-0OB23,
OB30-0OB38,0B40, OB 41, OB100, OB101

SFCs SFCO0,SFC1,SFC2,SFC3,SFC4,SFC20,SF
C21,SFC22,SFC23,SFC24,SFC25,SFC26,
SFC27,SFC28,SFC29,SFC30,SFC31,SFC
32,SFC33,SFC34,SFC43,SFC46,SFC47,S
FC64

SFBs SFBO,SFB1,SFB2,SFB3,SFB4,SFB5,
SFB32, SFB47

Nummernband FC 0-2047

Nummernband FB 0-2047

Nummernband DB 1-2047

Verfugbarer 262140 Byte

Arbeitsspeicher

Es werden nahezu alle STEP®7-Befehle unterstiitzt.
Folgende Befehle werden nicht unterstitzt:
Befehle mit Master-Control-Relais.

Folgende ereignisgesteuerte OBs werden unterstitzt:

Uhrzeitalarme

OB 10 bis OB 17

Weckalarme

OB 30 bis OB 38

Verzdgerungsalarme

OB 20 bis OB 23

Einstellungen hierzu finden Sie unter Mentpunkt
Extras->Eigenschaften von Ziel: Simulator.

Hinweis: Dieser Menupunkt ist nur sichtbar, wenn das Ziel auf "Simulator eingestellt ist.

103




Benutzerhandbuch WinSPS-S7 V5

14.3 Uber TCP/IP auf die S7-Software-SPS zugreifen

Wenn das TCP/IP Interface eingeschaltet ist, kann auf die Software-SPS tber TCP/IP
zugegriffen werden.

Der Zugriff kann lokal (innerhalb des gleichen PCs) oder von einem anderen PC sein.

Es kann aber auch ein OP/TP mit Ethernetschnittstelle auf die S7-Software-SPS von
WInSPS-S7 zugreifen.

Waéhlen Sie als Zieleinstellung den Simulator und driicken Sie den Einstellungs-Button:

-
5|

i Ziel: Simuiator v |

Es erscheinen die Einstellungen des TCP/IP Interface:

P
Software-SPS Einstellungen

TERAP-Daten fir Zugriff auf 57-5oftSPS

Kommnurikalion Uber TCPAP aklivieren
IM-&dresse S7-5oftSMG: 192.168.178.23

[ Optimale TCPAP-Einstellungen setzen ] |IP-Adresse Netzwerkkarte: 192.168.178.23
Part-Murmmer: 102

I D ater fiir Baizpislzugriff neu armittaln I

Uhrzcitalarme

[ Liaten tur SattsHs Kommunikation im Ziel | CHAF einstellen ]

TCMM Cinstellungen [T Experteneinstellung anzeigen

(P S 3 O S S S

Schalten Sie die Einstellung "Kommunikation Gber TCP/IP aktivieren™ ein.

Auf der rechten Seite wird dann die IP-Adresse und die Portnummer angezeigt, die Sie beim
Zugriff auf die S7-Software-SPS einstellen missen.

Uber den Schalter "Experteneinstellung anzeigen" kénnen weitere Einstellungen angezeigt
werden.

Driicken Sie im Dialog den Hilfe-Button, um eine ausfuhrliche Anleitung zu erhalten.
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|
15 Schnelles Arbeiten mit WinSPS-S7

Dieses Kapitel zeigt Bedienelemente, mit denen in WinSPS-S7 schneller gearbeitet werden
kann.

15.1 IntelliSense (Autovervollstandigung)

Das IntelliSense-Fenster hilft Ihnen bei der Programmierung schneller den richtigen
Operanden zu finden.

Wenn das IntelliSense-Fenster erscheint, konnen Sie auch einfach weiter den Operanden
eingeben. Die Liste im IntelliSense Fenster wird dann automatisch weiter gefiltert.

Die IntelliSense Funktion ist standardmaliig eingeschaltet. Sie kann aber auch bei Bedarf
ausgeschalten werden:

'S Bl
Einstallungen ﬁ

ntelisense enschalten

Grofe Bausteing immer mit eingeklappten Metawerken offnen

[T] Bechachten rur miglich. wenn OMLINE=OFFLINE

: PESEECOEEEaITG , Lesre Zeilen am Ende eines Netzwerkes entfamen
W FFTFPI 00000000ttt

Bild: IntelliSense ein-/ auschalten

Uber die Kurztasten STRG+ALT+I kann das IntelliSense ebenfalls ein- und ausgeschaltet
werden.

Das IntelliSense-Fenster erscheint bei der Programmierung in AWL oder FUP/KOP
automatisch, wenn Sie den Anfang eines Operanden eingeben.

Beispiele bei der AWL-Progammierung:
Sie geben im AWL-Editor ein: U "

Jetzt erscheint das IntelliSense Fenster mit allen Symbolen, die den Datentyp "BOOL"
haben:

2 om

"Taster St.-Ein" <E0_0> <BOOL> <Symbolikkommentar> |~
"Taster S5t.-Rus" <E0.ly <BOOL>
"Frell™ <EQ.Z2> <BOUL>

- "Freii" <E0.3> <BOOL>
= . "Freil3™ <E0_4> «BOOL>
"Ireig™ *CO.% =DO0OLs

"Fraib™ <E0_&>» «BOOL> =
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Wenn Sie wissen, dass im Symbol der Begriff "Lampe” vorkommt, dann schreiben Sie in der
AWL einfach weiter: U "La
Die Liste im IntelliSense Fenster wird nun mit der Maske "La" gefiltert:

ﬁ-lal-

"Lampe St.-Ein" <34.7> <BOOL> .
"T.ampr Paal™ “hAR Ny <RONT.a
"Lampe Pogi™ <L5 1> «BOOL>»
"Lampe Pos3™ <A5.2> <BOOL>
g - "T.ampe BPn=d™ <AR A» <ROOT.»
10 - "Lampe Pos5" <RA5 . 4> <BOOL>
"Lampe Pos&™ <AS5.5> <BOOL> -

m

Wenn der gewiinschte Operand in der Liste erscheint, kdbnnen Sie diesen mit den Tasten a ~
oder mit den Bild-Tasten selektieren. Mit der Return-Taste wird der Operand in die AWL
tubernommen.

Bei diesen Eingaben kann Sie die IntelliSense Funktion unterstitzen:

Eingabe von: U "
Es werden alle Symbole in einer Liste angezeigt, die vom Datantyp BOOL sind.

Eingabe von: U #
Es werden alle lokalen BOOL-Bausteinparameter aufgelistet.

Eingabe von: U DB
Es werden alle DBs im Projekt aufgelistet.

Eingabe von: U DB1.
Es werden alle BOOL-Variablen des DBs aufgelistet.

Eingabe von: CALL SFC
Es werden alle SFCs aufgelistet.

Eingabe von: CALL SFB
Es werden alle SFBs aufgelistet.

Eingabe von: CALL FC
Es werden alle Projekt-FCs aufgelistet.
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15.2 Automatische Operandeneingabe im Symbolikeditor und
Status-Variable-Fenster

Wenn Sie im Symbolikeditor oder im Status-Variablen-Fenster fortlaufende Operanden
eingeben wollen, gibt es hierzu eine Schnelleingabehilfe.

Beispiel:
Sie wollen im Status-Variable-Fenster die Merker M10.0 bis M10.7 eingeben.

Dazu geben Sie M10.0 ein, selektieren die Zeile und dricken dann 7 Mal diesen Button:

o |

Anschlie3end befinden sich die Merker M10.0 bis M10.7 im Fenster.
Dies funktioniert auch analog zu Byte-, Wort- und Doppelwortoperanden.
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15.3 Wichtige Tastaturkiirzel (Hotkeys)

15.4 Hotkeys, bezogen auf einen Bausteineditor

STRG+S Baustein speichern

STRG+E Gehe zu Netzwerk

STRG+T Gehe zu Netzwerkuberschrift

STRG+R Neues Netzwerk einfigen

STRG+F7 Beobachten ein-/ausschalten

STRG+1 Alle Netzwerke in KOP-Darstellung wandeln

STRG+2 Alle Netzwerke in AWL-Darstellung wandeln

STRG+3 Alle Netzwerke in FUP-Darstellung wandeln

STRG+J Symbolikliste anzeigen

ALT+RUCK Undo im AWL, FUP oder KOP-Netzwerk

STRG+A Alles markieren im AWL-Editor

STRG+F Suchen

STRG+SHIFT+K |AWL-Editor:
Markierte Zeilen werden in Kommentare verwandelt.
Sind alle Zeilen bereits Kommentare, dann werden die
Kommentar-Einleitungen "//" wieder entfernt.

STRG+SHIFT+N |Neues Netzwerk einfligen
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15.5 Globale Hotkeys

STRG+O Projekt 6ffnen bzw. HOME Bildschirm anzeigen
STRG+N Neuen Baustein erzeugen

STRG+P Drucken-Dialog aufrufen

STRG+L Aktiven Baustein senden

STRG+U Bausteine synchronisieren

STRG+Q Registerkarte "CPU-Control-Center" anzeigen
STRG+W Registerkarte "Projekt" anzeigen

STRG+Y Registerkarte "Programmstruktur" anzeigen
STRG+K Registerkarte "Katalog" anzeigen

ALT + BildAuf |Dialog "Bausteine senden" 6ffnen

ALT + BildAb Dialog "Bausteine empfangen" 6ffnen
STRGH+I Dialog "Betriebszustand" anzeigen

STRG+D Dialog "Baugruppenzustand" anzeigen

STRG+SHIFT+O

Globale Zwischenablage zeigen

STRG+SHIFT+P

Dialog "Protokoll anzeigen" 6ffnen

STRG+SHIFT+X

Querverweis-Dialog anzeigen

STRG+SHIFT+F

Erweiterte Suche

STRG+SHIFT+U

Umverdrahten

STRG+SHIFT+I

IntelliSense ein/ausschalten

STRG+SHIFT+M

Registerkarte "Meldungen" anzeigen

STRG+SHIFT+T

Registerkarte "Symbolikeditor" anzeigen

STRG+SHIFT+V

Registerkarte "Status-Variable" anzeigen

STRG+SHIFT+D

Registerkarte "ToDo" anzeigen

STRG+SHIFT+H

Registerkarte "Online" anzeigen

STRG+SHIFT+Y

Registerkarte "Verwendungsstellen" anzeigen
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15.6 Hotspots, die nur mit der Maus erreichbar sind

Ein Hotspot ist ein Bereich innerhalb des WinSPS-S7 Fensters, auf dem mit der Maus
geklickt werden kann, um eine bestimmte Aktion auszulésen:

] Y81 ¥ ||Zick TCP/IP Dirclt -

4| SPS-MESSE-2010.WS7 (Projektmi
b [ ITS_PLC_MIT6-SORTING .
L] IT5_PLC_SORTICRUNG o Deklaration  Hame Anfangawert Keommenkar
> @] ANALOGWERT temp. OB1 EV CLASS Bits 0-2 = 1 [Coming event], Bits 47 = 1 [Event class 1]
4 [Ba] RFSTUFCKFN_1 temp OB1_SCAN_1 1 [Cold restart 2can 1 of OB 1), 3(Sean 2 of 0B 1)
» <} Bausteine temp OE1_PRIORITY 1 [Priority of 1 s lowest)

I» <& Symbolik tomp. OB1_0B_MUMER 1 [Drganization block 1, OB1]
&> -Fi Variablen

» -] Dokumentation
| Hardwarestationen

Ll sps-Online
I {L] KONSISTENZ
&> [ PLANT_ROV
i) ZEIGEN
L] VERGLEICH_GEAENDERT -— FUP  KOP [ _ ¥ Merker So-Ein
> -{i"] VERGLETCH_ORIGINAL
I ] TEST1
b0 s 0 u "Taster St.-Ein" //bemerkung - -
b E i "Taster St.-Aus" Eigenschaften
13 D BESTUECKEN_1-KOPIE1 "MerkerStRin®
b cPu314sT "MerkerStEin™
1+ cPU314ST(2) "L St.-Ein™.

O I oo

B 315-2PN nb-nb-nb-1.0

Metzwerk 1 Merker 5t-Ein

=] Projektmappe

 fatalog
W sestoecken_1pr) 6

Bausteinkommentar=

Hetzwerkkommentaz=

' Restsymh.oF0 KD E Protokol o e & Meldungen

HRadce S e P Al =

(] m
[+ Projekt 5ffnen
-G

Symbol #| operand ¥ Symb.-Kommentar

Tagtcr St. Ein E . Symbolikkommentar
Taster 5t.-RAus

teschreibung (skueles Frojekn): Freil

1
2 .
3 .
4 Freiz . Symbalikeinstellungen Ziel-Einstellun
;:i:'ﬁ;g;;’::n 5 Freils 3 . aufrufen editeren 9 Baugruppenzustand
& Freis . aufrufen
L]

Fehlethafte Zele M Doppeltes Symbol/Operand Kommentarzeile

BESTUECKEN_1.FRJ

110




16 Programmierung in AWL

16.1 Handhabung des AWL-Editors

Jedes Netzwerk eines Bausteins kann in AWL, FUP oder KOP erstellt werden. Um in
AWL programmieren zu konnen, klicken Sie auf AWL:

— _l lawzl _l FUP kor B Xy Natzwark 1
B o

%

Jedes Netzwerk hat folgende Eigenschaften bzw. Mdaglichkeiten:

Metzwerk T !

sinklannon | Netzwerk kopieren, einfiigen, i8schen |

eimcappen i . i
N i - ] ] .
E i UE."STEEEU."}G i E hotura ;{n mmer i | . T i
i = i . | Netzwerkiiberschrift |
H = = H L < i
&£ v v i i
- - _ 1 1
- [ A\ ) 4
- WL FUD EOD 33 Netzwerz 1 ¥ Netzwerkiiberschrif

Netzwerkkommentar=

[yx}
1
2}
I

Klicken Sie auf den Codebereich und geben Sie AWL-Befehle ein. Bestatigen Sie eine neue
Zeile immer mit Return. Wichtig ist dabei, dass zwischen Operation und Operand ein
Leerzeichen geschrieben wird.

Wenn Sie eingeben:

U M10.0

und die Zeile mit RETURN bestatigen wird diese ausgerichtet:

U M 10.0

Rechts neben der Operation kann ein Kommentar angegeben werden:

u M 10.0 //AWL-Kommentar

Sie konnen auch einen ganzzeiligen Kommentar angeben:

//1st Sicherheitskette vorhanden?

U E 10.0 //Sicherheitstir

u E 10.1 //Lichtschranke L2
u E 10.2 //5chloss ok

= M 10.0 //Sicherheitskette
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Wenn Sie einen Tippfehler im AWL-Editor machen, wird die Zeile bei Driicken von RETURN
nicht formatiert und die Zeile wird rot markiert. Unterhalb des Editors erscheint eine
Fehlermeldung:

Anfangswert

—. L e
5 %9 MWetswerk 1 /. Netzwerkiberschrift=

Bausteine
Symbaolik

Fehlermeldung

-

Wenn Sie einen Baustein speichern (STRG+S) und es sind noch Fehler enthalten, dann
erscheint eine rote Fehleranzeige:

i
1BOLIK ]

- FUE ror By [ X  Metzwerkilberschrift=
=

Bausteine Hetzwerkkommentar=
Symbeolik o | twuaz2p-
Variablen I .

Dokumentation
Hardwarestationen
SP5-Online

[T S I

JSTEINEBEOBACHTEN Heues Netzwerk am Ende des Bausteins hinzufiigen

Fehlerliste beim
Speichern

AAANAANANANNN

|

Bild: Fehlermeldung, wenn versucht wird zu speichern
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16.2 Tipps zum AWL-Editor

Zeilen auskommentieren:

Sie kdnnen einzelne AWL-Zeilen Uber einen Tastaturkiirzel auskommentieren, um testweise
bestimmte Befehle zu deaktivieren. Dazu markieren Sie die gewunschten Zeilen (SHIFT und
Pfeil nach unten/oben driicken) und driicken dann die Tastenkombination STRG+ALT+K.
Um die Zeilen wieder zu restaurieren markieren Sie die Zeilen wieder und driicken erneut
STRG+ALT+K.

Zeilen in die globale Zwischenablage kopieren:

Markieren Sie die Zeilen, die Sie in die globale Zwischenablage kopieren wollen.

Wenn keine AWL-Zeilen markiert sind, werden alle AWL-Zeilen des Netzwerks in die globale
Zwischenablage kopiert. Klicken Sie anschlie3end die rechte Maustaste und wahlen Sie aus
dem Kontextmenu "AWL-Zeilen in globale Zwischenablage kopieren".

Vorher sollten Sie die globale Zwischenablage aufrufen (Ansicht->Globale Zwischenablage)

und festlegen, welche Zwischenablage benutzt wird.

So kénnen auch einzelne AWL-Zeilen in einer Art Bibliothek sammeln.

Kontextmeni des AWL-Netzwerk
Mit der rechten Maustaste 6ffnen Sie das Kontextmen(:

- TR wor 1y En [y |[Wetswerk 1 K Werzwerkitharschri
Netzwerkkommentar=
N | CATT. "sFCI"™ e
re1l pen: FC1 "sFC1” affnen
2 Tell Beh2| g Anderen Baustein Gtnen
3 Tcil BEch3
et Een FC1 ('sFC1') beobachten dber Aufrufpfad
GU"  Beubachlen EinfAus Slrig+F7

&' Status-Baustein Einstellungen
- EXd FUER KOD

Netzwerkkormentar=

Metzwerk 1 in globale Zwischenablage kopicren

Einfugen (AWL-Zeilen)
"Taszte

g "Merke| = Alle Netrwerke einklappen

= ";N ;Zf;: = Alle Netzwerke ausklappen
o MMerke Meues Metzwerk einfigen Strg+H
= TPl Gahezu Netowerk. StrgeE

@ Eaustcincigenschaften

Bild: Das Kontextmeni des AWL-Netzwerkes

Hier haben Sie folgende Mdglichkeiten:

® Anderen Baustein 6ffnen

® Baustein beobachten tber Aufrufpfad

® Beobachten Ein/Aus schalten

® Status-Baustein Einstellungen

® Netzwerk in globale Zwischenablage kopieren
® Einfiigen (Paste)

® Alle Netzweke einklappen

® Alle Netzwerke ausklappen

® Neues Netzwerk einfigen

® Gehe zu Netzwerk

® Querverweis (lokaler Querverweis) des Operanden, der in der AWL-Zeile steht
® Neues Netzwerk einfigen

® Bausteineigenschaften aufrufen (Bausteinflags)
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17 Programmierung in FUP

17.1 Grundlagen

Klicken Sie auf "FUP" (siehe Bild), um das Netzwerk auf die Darstellungsart "FUP"
einzustellen:

- WL EOD 3y Hetzwerk 1 ¥ Netzwerkilbersehrift=

Netzwerkkommentar=

Bild: leeres FUP-Netzwerk

Klicken Sie auf den leeren Bereich, falls der Codebereich nicht gepunktet ist. Jetzt ist das
Netzwerk bereit flr die Programmierung.
Fur die schnellere Eingabe sind die wichtigsten Befehle auf folgende Tastaturkirzel gelegt.

Wichtige Tastaturkirzel bei der FUP-Programmierung:

F2 UND-Verkniupfung einfligen

F3 ODER-Verknupfung einfugen

F7 Zuweisung einfligen

F9 Negieren

F8 Eingang am UND/ODER/XOR hinzuftigen
F11 Abzweig einflgen

Entf Markiertes Objekt I6schen

ALT+RUck |Letzte Aktionen riickgangig machen

Das nachfolgende Gebilde soll nun eingegeben werden:

Bild: FUP-Netzwerk

Dabei spielt es keine Rolle, ob Sie mit dem UND-Gatter ganz links oder mit dem Timer
beginnen.

Hinweis:

Wenn Sie beim Editieren des FUP irgendwelche Fehler machen, kdnnen Sie durch Driicken
von ALT+RUck (ALT+BACKSPACE) den Fehler rickgangig machen.
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H %ﬂ Shetushis Wir beginnen nun mit dem Timer-Baustein.

k0] 5_IMPULS(S] Wahlen Sie aus dem Katalog auf der rechten

[T] S_VIMP (5] Bildschirmseite den Eintrag "S_EVERTZ (SE)"

[®] 5_EVERZ [SE) der Rubrik "Zeiten"

ol & SFVFRZ 551 aus der Rubrik "Zeiten
R E R RS R Fiihren Sie einen Doppelklick auf diesen
.. oen | Eintrag aus oder ziehen Sie den Eintrag per
RN R Drag und Drop auf die FUP-Flache.

SETH2S —d T DAL — . .. .
SESRRRES DEZ—. ..
= el
SEEARENEE iV IEEREREESEEREE Jetzt ersetzen wir den Platzhalter "T???"
Bl [RHE durch T10
SST#ZS — TW  DIAL _ .....
SESEEEES -
= el

RTIIPREN s SERE T TR S SRR S Da der Eingang des Timers bereits markiert
1 —1 = | ist, driicken wir nun die F3-Taste, um einen
R R ODER-Block vor dem Eingang zu platzieren.
----------- SETHES e T DAL fe . .. . -
SESEEEEEEERRRREE DEZ [—....
i — B LA
T TIPSt e SR TSI SISO Jetzt driicken wir einmal die F8-Taste, damit
LTt — Co IO ein Eingang hinzugefiigt wird.
.| | Jang Minzugeis
SESSESERRERRRERES pEZ
oLt R aQ
1 MR Nun wollen wir das UND-Gatter vor dem
NS oMo aktuellen ODER-Gatter platzieren. Dazu
SEEEESRRcscaal iRl EEEEEEE klicken wir auf den 1. Eingang des
DU ssrges | TH puman [ ODER-Gatters.
SESREEEEE RN nEa—
P o .
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Dama e T Durch Dricken der F2-Taste wird das

Lo - 13 Ll . .

... e PEEE Bl SRR UND-Gatter eingeflgt.
i —rsm |

SEESEEEEEERERRRRRNTER | EENSSS

i -

Ll —1 B L -

i Te s Einmal die F8-Taste driicken damit ein
- B ors CEES TS S S zusatzlicher Eingang eingeflugt wird.
Ciiiinn T — copy B

SORAREESERRI SR ] T isE BB

LIl ssrees — | tMOSDURRL .

i DEGN— . -

I | R L

DEOD g Jetzt k6nnen alle Platzhalter "???" durch den
S I BERRRAN n EESE RS R Operanden ersetzt werden. Dazu wahlen Sie
I T Reea = T piiioneliiiiiiiiin den Platzhalter an und geben dann den
o Bl RS Operand sofort ein. Jede Eingabe
i - RS anschlielend mit RETURN bestatigen.
.................... SETHZS mm IW DITAL o . . .- - . .

LIl DEZ |— .. .. Hinweis:

oo e el o Wenn ein vorhandener Operand editiert

werden soll, kdbnnen Sie auch zuerst die
RETURN-Taste driicken.

BOLO— o | Klicken Sie nun mit der Maus den "R"-Eingang
zg;— L L DI des Timers aus.
sl vy SUSREROEEE DR
T TRy T e
CooiooooooEOE— —| 1 sE BERRE
L.l 25T#z8 — TW DUAL |—
SRR DEZ (— ...
I A e B Y
CEOO Driicken Sie F2, um das UND-Gatter zu
BO. 1 mmd o e e .
50.3 — i platzieren.
T T e
S ERLS — | T (SE) B
e T puan
i DEZ [—.. .
L S
.......... R — B L
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CBOLD Und nun die Platzhalter ersetzen.

. EET#ZE —

Den Ausgang (Q) des Timers markieren.

L E0.0 —] SRR RSP -~ Und F7 driicken, damit die Zuweisung
0.3 o eingefiigt wird.

| BETHZE — R

Und den Platzhalter ersetzen.
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50,0 coiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiisiiin Den Ausgang "DUALM markieren.

E0. 3 — SN e SERESSEDEE RIS
........... EQ.d e TIO0: o o o oo e e e
S EDS— — T i=m R
CIIUIIIIIIIITII I gsTees | W pual b N

........................... DEE f—m. .. - ..

CEO.O L Und "AW10" eintippen.

Das Netzwerk ist damit fertig gestellt.

Wenn Sie einen Operanden andern wollen, dann klicken Sie diesen zuerst an und driicken
dann die RETURN-Taste. Jetzt kdnnen Sie den Operanden editieren.

Wenn Sie ohne Driicken von RETURN gleich den neuen Operanden eingeben, wird der alte
uberschrieben.

Ein Operand oder ein ganzes Gatter konnen Sie mit der Entfernen-Taste lI6schen.
Mit ALT+RUCK konnen Sie dies wieder riickgangig machen.
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17.2 Tipps zur FUP-Programmierung

Im Netzwerk, das gerade erstellt worden ist, wurde ein Timer verwendet. Wenn Sie nun die
Timerart &ndern wollen (von SE nach Sl ) dann ist dies im FUP sehr umstandlich.

In WinSPS-S7 kann die Timerart durch einen Doppelklick gedndert werden.
Es erscheint der Dialog "Box &ndern":

R

“widhlen Sie aus der Liste einen Eintrag aus, und driicken Sie OK.

[ ok | [ A

Bild: Andern der Zeitart

Wahlen Sie nun die gewlinschte Zeitart aus und driicken Sie anschliel3end den OK-Button.
Die Zeitart wird dann im FUP geandert.

Fur folgende FUP-Objekte kann die Eigenschaft Uber einen Doppelklick geandert werden:

® Timer

® Speicher: RS-Gatter, SR-Gatter
® VVergleicher

®* Umwandler

e Zahler (ZV oder ZV)
Bei voll belegtem Z&hler ist dies nicht moglich

® Festpunkt-Arithmetik
® Gleitpunkt-Arithmetik
® Schieben/Rotieren

® Wortverknipfung

Eine andere Alternative ware natirlich in die Darstellungsart "AWL" zu wechseln und dort die
Anderung durchzufiihren.

Diese Moglichkeit sollten Sie immer im Hinterkopf behalten, da es manchmal einfach
bequemer und schneller ist, eine Modifikation in der AWL zu machen. Allerdings sollte man in
der AWL keine Platzhalter (NOP 0) lI6schen, sonst kann die AWL nicht mehr in FUP/KOP
dargestellt werden.
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18 Programmierung in KOP

18.1 Grundlagen

Das FUP-Gebilde, welches im vorherigen Kapitel erstellt worden ist, sieht in der
Darstellungsart "KOP" folgendermal3en aus:

O e L - S S S bt LR Y00 B

............. PE gl CLilpey iy
........... /" &% U
oo sETges | TW DUAL —aAwWlo. . ...

PO 1 DEZ — .-
I n—_ il i
...... L
B -1 LTIl
D P L il o R
...... LI

Bild: Netzwerk in KOP-Darstellung.

Dieses Netzwerk werden wir nun Schritt-flr-Schritt aufbauen. Auch im KOP kdnnen Sie mit
der Tastenkombination ALT+Riick (ALT+BACKSPACE) die letzten Anderungen riickgangig
machen.

Hier die wichtigsten Tastaturkirzel bei der KOP-Programmierung:

F2 Schliel3er einfligen

F3 Offner einfiigen

F7 Spule einfligen

F8 Abzweig auf

F9 Abzweig zu

Entf Markiertes Objekt I6schen
ALT+Rick |Letzte Aktionen rickgédngig machen

Beginnen wollen wir mit dem Timerbaustein. Es wére aber auch mdglich mit dem Eingang
E0.0 zu beginnen.

Schalten Sie im Netzwerk die KOP-Darstellung ein:

—-— AWL wuw B 3 netzwerk 1 /5 HNetzwerkubersenrirt=

Netzwerkkommentar=

Bild: Leeres KOP Netzwerk
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+-[it?] Statushits

|- [&] Zeiten
[©] 5_IMPULSIEN
[@] 5_WIMP (54
[©] 5_EVERZ [SE]
[@] 5_SEVERZ[55)
[®] 5_AVERZ [S4)
[®] 121

[T] (5w

[®] -[3E]
T L
- TUSE) Qf—. ..
- ss1azs — MBI . -
o

T (SE}

T I

CUUCEDLDD o E0LLD o i e
______ Py T R
...... L T N T N T (SE)
il meTses  TW g
OSSO RS S SRS E S S
CIUUEDLDIIIll

SAAIN ] SARRRRRR

Klicken Sie auf die horizontale Linie im
leeren KOP.

Selektieren Sie im Katalog (rechter
Bildschirmrand) den Eintrag "S_EVERTZ
(SE)" aus der Rubrik "Zeiten". Machen
Sie einen Doppelklick auf diesen Eintrag
oder ziehen Sie den Eintrag mit der Maus
auf den horizontalen Strich im leeren
KOP.

Der Timer wird platziert. Klicken Sie den
Platzhalter "T??7?" und geben Sie ein:
T10.

Sie kdnnen auch zuerst RETURN driicken
und dann den Eintrag zu "T10" andern.
Klicken Sie auf den Eingang des Timers
damit dieser selektiert ist.

Drucken Sie nun 3 Mal die Taste "F2",
damit drei Schliel3er platziert werden.

Jetzt die Schalter mit den Operanden
beschriften.

Jetzt wollen wir die Parallelschaltung zu
den Eingangen EO0.0, EO.1 und EO.3
einbauen. Dazu klicken wir die linke Seite
des Schalters E0.0 mit der Maus an.

Dann die Taste F8 fur "Abzweig auf"
drticken.
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F2 driicken, damit ein neuer Schalter
eingefugt wird.

Jetzt das Symbol mit den zwei Pfeilen mit
der Maus anklicken (Maustaste gedriickt
halten) und an die rechte Seite des
Eingangs EO.3 ziehen.

Den Platzhalter durch EO.4 ersetzen, die
Parallelschaltung ist fertig gestellt.

Die linke Seite des neuen Schalters
markieren. Driicken Sie nun
hintereinander:

F8 (Abzweig auf), F2 (neuen Schliel3er)
und F9 (Abzweig zu)

Den Platzhalter ???.? mit EQ.5 ersetzen,
damit ist die 2. Parallelschaltung fertig.

Der neue Schalter wird nun mit EQ.5
beschriftet.

Jetzt folgen die zwei SchlieRer am
Rucksetze-Eingang des Timers. Klicken
Sie diesen Eingang mit der Maus an. Der
Eingang ist dann markiert.




Benutzerhandbuch WIinSPS-S7 V5

Driicken Sie nun 2 Mal die Taste F2
(SchlielRer einfugen).

RGO UUEOLL U UEDLE Beschriften Sie die neuen Schliel3er mit
— E0.6 und EO.7.
el

______

gl

______

SHE SIS SHEIHHIIHEH

______

Markieren Sie den Ausgang (Q) des
Timers.

Dricken Sie die Taste "F7", fur "Spule
einfugen".
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Und beschriften Sie die Spule mit A4.1

Andern Sie den DUAL-Ausgang auf
"AW10".

Somit ist das KOP-Netzwerk fertiggestellt:

Bild: das fertige KOP-Netzwerk
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18.2 Tipps bei der KOP-Programmierung

Eigenschaft eines KOP-Objektes durch Doppelklick &ndern

Wie bei der FUP-Programmierung auch, kann man Uber einen Doppelklick auf ein
KOP-Objekt die Eigenschaft tiber einen Dialog andern.
So kann aus einem SE-Timer ein SI-Timer gemacht werden.

Dies wird bei den folgenden KOP-Objekten unterstitzt:

® Timer, Speicher: RS-Gatter, SR-Gatter
® VVergleicher, Umwandler

e Zahler (ZV oder ZV)
Bei voll belegtem Zahler ist dies nicht moglich

® Festpunkt-Arithmetik, Gleitpunkt-Arithmetik
® Schieben/Rotieren, Wortverknipfung

Anderungen riickgangig machen

Mit der Tastenkombination ALT+Riick (ALT+Backspace) konnen Anderungen im KOP
rickgangig gemacht werden.

Parallelschaltung mit Schliel3er erweitern

Wenn zwischen der Reihenschaltung von E0.0/E0.1 und E0.2/E0.3 ein Schliel3er eingefligt
werden soll, dann gehen Sie folgendermalien vor:

Bild: An der markierten Stelle soll ein Schliel3er eingefiigt werden.

Markieren Sie die linke Seite des Merkers M10.2. Halten Sie nun die STRG-Taste gedrickt
und klicken mit der Maus das SchlieRer-lcon an:

v

5B 44 0 L O 44 4F B = B oBtinCPUladen T Synchrenisiersn 6" Beobachten EIN/AUS

Bild: SchlieRer Uber Mausicon einfligen

Dann wird zwischen der Reihenschaltung ein neuer Schalter eingefiigt:

Bild: eingefugter Schliel3er
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|
19 Backup und Restore eines SPS-Programms

19.1 Backup (Sicherung) der Bausteine in der Steuerung

Erzeugen Sie zuerst eine neue Projektmappe oder ein neues Projekt in der vorhandenen
Projektmappe:

o,
Fum]
== i
B 2B
2 r
__ i
= = i
— -
B = Droielt aue anderer Drnieltmanne imnportieren
BN : j
Bl ©
N=
.
-1
i EN
-
h . B R [N [, . = T A A
Il » 880 Hardwarestationen I = sx A |
-a:l—.r.r.r . l_lﬂ|’=ﬂ“§!|b+h_"’
] { 5 Projekt 6ffnen } I Svmbol Y J
= B D T TR ey = 1 Swﬁléﬂ e l’
= Iii‘_L[ e ) N 2 paps 3
Bl Beschriibung {aktuelles Projekt): |z fEfFf
- \ - 4 £ .
| \\ | s i
| b I o | ¥ |
- Neues Frojekt - F 4
| | 4
- - M Feblethafte Zele W I']m,

.
It
;
i
i
I
:
;

Bild: Neues Projekt in der Projektmappe erzeugen

Kontrollieren Sie den Zugangsweg (Ziel) zur S7-CPU, damit die Verbindung zu Stande
kommen kann:

T Zinl TERAP-Ditakt | e
[

Bild: Zugangsweg richtig eingestellt?

Jetzt wahlen Sie den MenlUpunkt AG->Alle Bausteine empfangen.

Alle Bausteine in der SPS werden nun in das neu erstellte Projekt kopiert.
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19.2 Restore (Wiederherstellung) der Bausteine in der Steuerung

Wenn Sie ein gesichertes SPS-Programm in die Steuerung zurlick Ubertragen wollen, dann
sind zum einen die Anwenderbausteine und zum anderen die Systemdatenbausteine
(Hardwarekonfiguration) zu Gbertragen.

Gehen Sie so vor:

1. Offnen Sie das Projekt aus, indem sich die Bausteine befinden.

2. Stellen Sie eine Verbindung zur SPS her (Ziel wahlen und einstellen)

3. Schalten Sie die Steuerung in den STOP-Modus mit MenUpunkt

AG->Betriebszustand.

4.L6schen Sie alle Bausteine in der Steuerung mit AG->Bausteine [6schen

5.Komprimieren Sie den Speicher in der Steuerung mit Menlipunkt AG->Komprimieren

6. Ubertragen Sie alle Anwenderbausteine mit Mentipunkt AG->Alle Bausteine senden

7.Ubertragen Sie alle Systemdatenbausteine mit Meniipunkt
AG->Hardwarekonfiguration restaurieren

8.Schalten Sie die Steuerung in den RUN-Modus mit Menipunkt

AG->Betriebszustand.

Wichtiger Hinweis:

Punkt 7 kdnnen Sie auch mit dem Hardwarekonfigurator erledigen.
Dazu machen Sie einen Doppelklick auf die Station im Projektbaum, damit sich der

Hardwarekonfigurator 6ffnet:

T T YTy gy =y=y=eS TPy
m WinsPS 57 V3 HE MPROJEKT.WSET (CAUSERSNWMATTHIAS\DOCUMENTEAWINES
o —

daaksqa auoeds [1

Py
g
m
E
3
=
[

Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske

Hent AR o 00 FEE 8>

Extraz  Hilfe

=i Projektinhalt -
4 | HB-PROJEKT.WS7 (Projektmaf « S )
2 {il] PROJIKT-A -l Offnen 7 eu...
i b Bausteine [iltar
» <20 Symbolik | | Jouen

» -Ei2 Variablen
s -- Duskurmerilalion
[ Hardwarestationen

Doppelklick auf
die Hardwarestation
offnet den | lardware-

konfugurator.

T

Bild: Hardwarekonfigurator starten
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19.3 Backup (Sicherung) eines Projektes

Ein Projekt kdnnen Sie im Projektbaum duplizieren. Driicken Sie die rechte Maustaste und
wéahlen Sie den Eintrag "Projekt duplizieren”.

4] HB-PROJEKT.WS7 (Projektmar ~ | -

= - 9
% 2 ] PROI™—— AL W e Ak
E e B Projekt 5ffnen und aktivieren
=
= > < 5 .
< CEA 'I.l': Muues Prujekl vreeuyen
7 =
[} ‘B by L™ Projekt duplizieren ‘-

Prujekl urnbenennen

Projekt loschen

4.7 ZAEHL
-l B4 Projekt aus anderer Projektmappe importieren
e Y

s -EiE v Laschen

Projekt in andere Projektmappe kepieren

N Y A g ey ey Tl =

Bild: Projekt duplizieren

Wenn Sie ein Projekt auf einem separaten Datentrager kopieren wollen, dann sollten Sie den
Menupunkt Datei->Exportieren->Projekt als ZIP-Datei speichern

benutzen. Hier kbnnen Sie entweder die gesamte Projektmappe oder einzelne Projekte als
ZIP Datei speichern und so archivieren oder per Email verschicken.

19.4 Restore (Wiederherstellung) des Projektes

Wollen Sie eine gesamte Projektmappe (mit mehreren Projekten) tber eine ZIP-Datei
importieren, dann driicken Sie im Start-Bildschirm den Button STEP7-Projekt in eine neue
Projektmappe importieren.

Uber diese Funktion kann man mehrere Formate importieren, darunter auch ein gezipptes
WinSPS-S7 Projekt (im Format WinSPS-S7 oder im SIEMENS STEP7-Format)

Einzelne Projekte aus einer anderen, bestehenden Projektmappe kénnen Sie im
Projektbaum Uber das Kontextment "Projekt aus einer anderen Projektmappe..."
importieren.

L —
m WinSP5-57 V5 - HB-PROJEKT.WST (CAUSERS\MATTHIAS\DOCUMEMNTS\WINSPS-57
e
Datei Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-Maske Extras  Hilfe

RSN % dAFM S| E-6EEEE -

4 D HB-PROIENTIAICT (Dunialdnaae . E \ V. V& |
a /@] PRO Meues Projekt erzeugen
s ..:._ E

W Projekt aus anderer Projektmappe importieren

. Elé
" IE Prujeklurdner i Winduwes Expluren GiTonen

JaiJasgens, ' aLoelds

T T r

[D Projzktmrappz

Bild: Kontextmeni im Projektbaum
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20 Der Schrittkettenwizard (Neu in Version 4)

| |

Finstellungen | & chrittketts | Symbols | Schrittketts arzeugan

Der Schrittkettenwizard erzeugt nach Ihren Vorgaben ein komplettes SPS-Programm, das
Sie als Grundgerdst fur ein neues SPS-Programm benutzen kénnen.

Durch die Vorgaben von verschiedenen Bausteinen und der Symboliktabelle kénnen Sie das
SPS-Programm schneller fertigstellen.

20.1 Grundlagen

Mdoglichkeiten des Schrittketten-Wizard:

e Erzeugung von Schrittketten in einem FC oder FB, die in AWL, FUP oder KOP
nachtraglich bearbeitet werden kdénnen.

e Als Schrittoperanden kdnnen Merker oder Datenbits aus einem Datenbaustein

verwendet werden.Wenn Merker festgelegt werden, wird die Schrittkette in einem FC

erzeugt.Wenn Datenbits festgelegt werden, wird die Schrittkette in einem FB mit

Instanzdatenbaustein erzeugt.

Vorbereitung eines NOT-AUS-Schalters

Vorbereitung eines Steuerung EIN / Steuerung AUS- Mechanismus.

Fur jeden Schritt kann die Bedingung als AWL festgelegt werden.

Fur jeden Schritt kann eine Netzwerkuberschrift und Netzwerkkommentar festgelegt

werden.

e Automatische Erzeugung einer Symbolikdatei

Voraussetzungen

Um eine Schrittkette erzeugen zu kénnen, muss das aktuelle Projekt leer sein, d.h. es dirfen
keine Bausteine im aktuellen Projekt vorhanden sein.

129




Vorgehensweise

1.Registerkarte "Einstellungen™:

Legen Sie fest, ob Sie als Speicher fur die Schritte (Schrittoperand) Merker oder einen
Datenbaustein verwenden wollen.

Markieren Sie bei Bedarf den Schalter "Not-Aus-Schalter verwenden"

Markieren Sie bei Bedarf den Schalter "Steuerung Ein-Aus verwenden"

.Registerkarte "Schrittkette":

Erzeugen Sie mit dem Button "Neuer Schritt" die notwendigen Schritte flr Ihre Anlage.
Im Bereich "Eigenschaften des Schrittes" legen Sie die Netzwerkuberschrift, den
Netzwerkkommentar und die Bedingung fir den Schritt fest.

.Registerkarte "Symbole":

Driicken Sie den Button "Symboltabelle erzeugen”. Es werden alle benutzten
Operanden aufgelistet. Andern Sie nun nach lhren Vorstellungen den Symbolnamen
und den Symbolikkommentar.

.Registerkarte "Schrittkette erzeugen”

Wabhlen Sie die gewiinschte Darstellung (AWL, FUP, KOP) aus.

Hinweis: Die Darstellung kann spater im Baustein wieder gewechselt werden. Driicken
Sie den Button "Schrittkette generieren” um die notwendigen Bausteine zu erzeugen.
Als Ergebnis werden verschiedene Bausteine generiert.

Welche Nacharbeiten sind erforderlich?

Nachdem die Bausteine generiert worden sind, sind folgende Nacharbeiten erforderlich:
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20.2 Beispiel

Fur das nachfolgende Technologieschema soll mit dem Schrittkettenwizard das
SPS-Programm erstellt werden:

%= D:\SPS-VISU Anlage SchrittkettelGreifer. VIS

Bild: Anlage mit Greifer

Ein Greifarm soll eine Kiste von Punkt A nach Punkt B transportieren. Um die Anlage bereit
zu machen, muss zuerst die Steuerung eingeschaltet werden (Taste St.-Ein).

Die Lampe "St.Ein" leuchtet. Nachdem die Taste "Start" gedrickt wird, wird folgender
Vorgang ausgelost:

1. Start wird gedrickt, Greifer fahrt nach unten
2.Zange zufahren

3. Greifer nach oben fahren

4. Greifer nach rechts fahren

5. Greifer nach unten fahren

6. Zange auf (Kiste wird dadurch abgelegt)
7.Greifer nach oben

8. Greifer nach links in Ausgangsstellung fahren

Dies sind auch gleichzeitig die Schritte in der Schrittkette.
Es sind demnach 8 Schritte.
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Folgende Zuordnungstabelle ist gegeben:

Operand Zuordnung
EQ.0 Taster Steuerung ein (Schliel3er)
EO.1 Taster Steuerung aus (Offner)
EO.2 Taster Start (Schliel3er)

EQ.6 Endposition oben
EOQ.7 Endposition unten
E1.0 Endposition links
El.1 Endposition rechts
E1.2 Zange ist offen
EL1.3 Zange ist zu

A4.0 Greifer nach rechts bewegen
A4l Greifer nach links bewegen
A4.2 Greifer nach unten bewegen
A4.3 Greifer nach oben bewegen

A4.4 Zange 0ffnen
A4.5 Zange schlie3en
A4.6 Lampe "Steuerung ist eingeschaltet”

Im Vorfeld sollte man sich jetzt tiberlegen, welche Bedingung jeder Schritt hat:

Schritt-Nr [Schritt-Beschreibung  |Bedingung

Schritt 1  |Greifer fahrt nach unten |Taster Start: U E 0.2

Schritt 2 (Zange zufahren Greifer ist unten: U E 0.7

Schritt 3  |Greifer fahrt nach oben |Greifer ist geschlossen: U E 1.3
Schritt 4  |Greifer fahrt nach rechts |Greifer ist oben: U E 0.6

Schritt 5 |Greifer fahrt nach unten |Greifer ist in rechter Endlage: U E 1.1

Schritt 6 |Zange auffahren Greifer ist unten: U E 0.7
Schritt 7 |Greifer nach oben fahren (Zange ist auf: U E 1.2
Schritt 8 |Greifer nach links in Greifer ist oben: U E 0.6

Ausgangsposition fahren
Bild: Tabelle mit Bedingungen

Jetzt sind alle Informationen zusammengestellt. Diese kdnnen jetzt in den Schrittkettenwizard
eingegeben werden.
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Auf der Registerkarte "Einstellungen™ entfernen wir das Hakchen bei "Not-Aus-Schalter
verwenden", da bei dem Beispiel kein Not-Aus-Schalter vorgesehen ist. Die Operanden fir
Steuerung EIN/AUS werden wie im Bild eingestellt:

[ &l

Einstellingen | §chiittkette | Sumbole | Schrittkette erzeugen|

Schrittk.ettenbaustein: FCa

Schrittoperand

Ctartadresss: 20
© Daterbaustein D atenbalistein: DE1
[T] Mot-fiis-Schalter verwenden Oparand Mat Azt EQO [ifrer
Steuerung EINMAUS venwenden Opcrand 'Steucrung cin® EOD [Schﬁerﬁe[ V]
IIperand "steuerung aus” E01 [D””c' "]
MI0.0

Mperand Steuening izt ringeschaltat

2 A Y oF oF oF oF oF oF oF oF oF o oF oF oF oF oF & oF & & 4

Bild:Registerkarte Einstellungen

Auf der Registerkarte "Schrittkette” mussen mit dem Button "Neuer Schritt" insgesamt 8
Schritte angelegt werden. Bei jedem Schritt muss mindestens die Bedingung angegeben
werden. Die AWL-Bedingung kann aus der Tabelle "Tabelle mit Bedingungen"” (siehe
vorherige Seiten) entnommen werden. Hier kénnen Sie dann auch sinnvolle Texte fur
NetzwerkUberschrift und Netzwerkkommentar festlegen.

f il

Einstellungen | Schritkette | Symbole | Schiittkette erzeugen |

< Figrrnzrhaften des Sehritres:
. .
2 Schnttoperand: M20.0

LR
Srhritte in der Sehittkatte: Netzwmerkuberschitt  Greifer (bt nach unten
Schitt 1 Enzeliger Kommentar zurm Schntt
Schritt 2
Schtt 3 .
Sehritt 4 Hetzuierkkommentar: Wenn E0.2 gedruckl wird, denn Chrl der Greiler
Schritt 5
Schritt &
Srehritt 7
Schritt 2
Mt zeiliver Eommeribar cun Schill
Redingung fir Sehrite i E 0.2
l Maucr S chiritt ]
[ Schritt [dschen ]
Beizpiel 1 EQD

Allz Schrittz lazchon
SIS A S A NSNS

Bild: Registerkarte Schrittkette
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Auf der Registerkarte "Symbole" kdnnen mit dem Button "Symboltabelle erzeugen” die
Symbole erzeugt werden. Das Symbol und den Symbolikkommentar konnen Sie nach
Wunsch andern.

o ™

| Einstellungen I Schrittkette| Symbule |5:hrittkette erzeugenl

Symbol | opmmd| - e ——

OB 100
Schrittkette

OBl

OB 100

FC1

CEBE1
CEBE100
FC1

Zyldizcher Bauatcin
Anlauf OB
Ablauf der Schrittkette

TStEin
TStAus
M5tIstEin

Steuerung-Ein-Taster
Steuerung-Aus-Taster
Merker Steuerung ist eingeschaltet

sSchrittl
Schritt2
Schrills
Schritt4
Sichritts

MA0.0
M20, 1
M2, 2
M20.3

M20.1

BUUL
BOCL
BOOL
DOaL
BOOL

Grerfer fahrt nach unten
Zange zufahren

Greiler nach wben
Greifer nach rechts
Greifer mach unten

Sumhbnltabelle freegen ]

[ Alle Sumhnle ehtfernen

ll »

Bild: Registerkarte "Symbole"

Auf der Registerkarte "Schrittkette erzeugen" wird die Darstellungsart gewahlt, mit der die
Bausteine erzeugt werden. Wenn der Button "Schrittkette generieren” gedruckt wird, dann
werden die Bausteine im aktuellen Projekt abgelegt:

| Einstellungen | Schttkette | Spmbole | Schiitkets erzeugen

(4

Anzahl Schritte: 9

Fulgeride Bausleine wender eizeugl
- OB1 [zpklischer Baustein)

- OB 100 [&nlauf)

- FL1 |5chnttkettenbausten)

i inzehte Darstelinn:

FIIP -

Alle Bausteine nach dem Erzeugen olfnen

Sehrittk ette: grneniRen
S S S 3 NV S S

Bild: Registerkarte "Schrittkette erzeugen”
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Nun sind die Bausteine und die Symbolikdatei erzeugt worden:

T[f WinSPS-S7 V5 - HB-PROJEKT.WS7 (C: TTHIAS\DOC NWE-DROJEH_E‘@Q
Natei Rearheiten Raustein  AG  Anseige AG-Maske Fufras  Hilfe
ERHRH AR S| 2 0 EEECE] -8 =] e S B T (Ze Smate ~
2 Pl hebeien 2 s __________________________________________ =
?:; o | @] HB-PROJEKT.WS7 (Projektmappe = . =l
_; 2 > {571 PROJEKT-A B o Otfnen | Neu... i e i ine SPS laden ¥ isieren STRG+U [l Alle ine in CPU laden  Filter zurii §|
& = > (] ZABHLER Fier Fiter  Fiker Filter Fier Fiker Fiter Fiter  Fiber  Fiker Filter Filter -
B 1 MUCTTIETANE | Symblischer Name | Erotolks amilio K op Code o
- & (£ TEET 2 I-m fos 10 081 AL FUPKOP 28 13 20114141 16:27:5080) 2011414 116:27.50(80)  Zyklischer Bavstein E
> L] 01136305 £ |Om |osio 1.0 OBIO0 AWLFUPKOP z2 126 . 20014141 162TSI(10) 200 14-14 1 162751(10]  Anlaul OB ES
> L] SYMAOITK 900 Lo 1.0 Schitkatts AWLFUREOP 2 200 2011444 [ 16:27E0040) 2011414 [16:2760040)  Ablauf der Schritkatts H
= STROLIKEmT g |0 SYMBOLTABELLE.SEQ Symbolk-Tabelle
i % i 7 O WANSOLCTADCLLE AN Status*/ariable
X »F BAUSTET EBF?AC?EN C
r & &F - F oV o W W W S S S
Touls...
(ET RNl ariabletabele.va ungsstellen 5 Protokoll v ToDo-liste  $ Meldungen [[] SPS-Oniine
<l i | v H 2 crom 8| A0 e[| -
[ 3 Projekt sffnen ] c Symbol #| Uperand ¥ ryp #| symb.-Kommentar =
1 OBl ©oB 1 ©0B1 Zykliacher Bauastcin 3
mEaEan 2 0B100 0B 100 0B100 Anlauf OB
Beschraibung (aktuelles Projekt): 3 Schizillkelie FC 1 FC1 Ablaul des Schoitikells
4 TStEin E 0.0 BOOL Stenerung-Fin-Taster
5 TISthus E 0.1 BOOL Steuerung-Aus-Taster
€ MEtIotEin M 10.0 EOOL Merker Stcucrung iat cingeochaltet
W Fehihie 7ein W Drnpeies ComhrlTipermnd  Rrmmentarmele.

SCHRITTRETTE.PRJ

Bild: Ansicht nach der Generierung der Bausteine

Jetzt mussen noch die fehlenden Symbole fur die Eingdnge und Ausgange in die
Symboliktabelle eingetragen werden (siehe Zuordnungstabelle).

Die nachfolgenden Bausteine wurden generiert:

OB1:

Im OB1 wird im Netzwerk 1 die "Steuerung" eingeschaltet und im Netzwerk 2 wird der
Schrittbaustein "FC1" aufgerufen.

- WL ¥OD Xy Matzware 1 X iSteusrung Tin/us

Hatzwarkkommantar=

"MS5tIsatEin

"ISTEIN" =— g

"TELEUS" mu B R e

- 2T, ®OD Fy By Metzware 2 ¥ Mersuarkithararheifr=

Hetzwarkkbnmmeantar=

Schizil
tkette

END o
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OB100:
Im Anlauf-OB wird die Schrittkette zurtickgesetzt:

— & L] P EUE 3 mnetzwerk 1 75 BHeim &nlasu: die Schrittkette zurucksetzen

HNetzwerkkommentar=

ZET
1 K "TSchrittli™- ——MZ0.0U
2 R "Schricca2™ --Mz20.1
3 24 "Schrittc3™ 120
e K "sSchritt4™- ——MZ0. 3
5 R "Schritcci™ --Mz20.4
& n "Schritt&™ E
K "schrittm ——MZLO. 6
R R "Rehri ttAM. ——M20_7

FC1:

Im FC1 steht die eigentliche Schrittkette.

Netzwerk 9 und Netzwerk 11 sind nach dem Erzeugen geéndert worden.
Alle anderen Netzwerke stammen direkt aus dem Schrittkettenwizard.

TSchrittl™
TStart" — g

- WL KOD [y [Netzwerk 2 ¥ Zange schliefen
"SCRFitEl"™ m— 5 "Schrittl™
"Endpo STUR De —_— =
E 2
en” I
]
I "gohrige?
1
- s
~ — e h, e L .= .
—_— AWL |FUE| EOP H L= (N3 Netzwerk 3 Fal Greifer fiEhrt nach cken
Netzwerkkommentar=
FECHritTZ™ = *Schrittiz™®
"ZangelstZe— B
ur
"Schritt3™
~ — . Ma, o= L .= -
—_— AWL FUP EQDP = -=] %3 HNetzwerk 4 Fay Greifer fihrt nach rechts
Netzwerkkommentar=
FECRritt3™ "Schritt3™

n

P S L

" ENdpo S 0h S T B
|
L
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X Greifer fEhrt mnach unten

- AWL [Fom] EOD Matzwark & X Zange zuffshren
— Iy =

"Schritts" "Schritts"

-~ Wach oben fahren

m
=l

iL |EUE]|

Hetzwerkkommentar=

e

— — . 003 -
- RWL |rrel EOD s Metowee® & X Ereifer nach links in RBusgsngspos.
RS = EEemmms= FEREEE
Netzwerkkommentar=
"SchrittT" T
"EndposOb
ar
L'SchrittEI"
p— L e —
_— BFL| FUB EQOP L@ @ _ }( Letzten Schritt surlicksetzen:
Netzwerkkommentar=
0 U "Schrittd™ --M20.7 ——Greifer nach links
1 U "EndposLinks". --E1.0
2 R "Schrittg8™- --M20.7 ——Greifer nach links
3
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il

o

angen zugewiesen

Im Netzwerk 11 wurden die Schrittmerker den Ausg
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"AGreiferUnten”
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--M20.

"Schritt4™
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-
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links
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—--Mz

"Schrittg".
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e

nach oben fahren

J//Greifer

[#]

[35]

Steuerung
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21 Konsistenzpriufung

Die Konsistenzprifung prift das gesamte SPS-Programm auf folgende Fehler und
Ungereimtheiten:

e Zeitstempelfehler (wenn der Zeitstempel des Bausteinkopfes jinger ist als der
Bausteincode, in dem der Baustein aufgerufen wird).

® CALL-Aufruf-Fehler: passen die Ubergabeparameter noch zum Bausteinkopf?
¢ Sind alle Instanzdatenbausteine noch aktuell?
® Treten Zeitstempelkonflikte mit UDTs auf?

Unter dem Menupunkt Extras->Konsistenzprifung kann die Priifung gestartet werden:

Projekt=LB5_PUMPEMIMNSEL.PRJ
Falgende 15 Bausteine werden Liberpriift:

-0OB1
-OB100
-0B1
-FC1
FC2
-FC3
-FBT

K nnsistenzpriifung starten ] Prahlrme heheben

Bild: Dialog "Konsistenzprufung”

Wenn der Button "Konsistenzprifung starten" gedrtickt wird, dann werden alle Bausteine im
aktuellen Projekt untersucht.

139




Benutzerhandbuch WinSPS-S7 V5

Eine Untersuchung ohne Fehler hat folgendes Aussehen:

I Irajekt-L0S_MPUMPCNINSCL. MM |

Prifung wird gestarket...

bz wurden keine Frobleme festgestellt. *'/

----- I} 0B1-OK
----- & RN~ MK i
----- & OB101- 0K
----- 4 FC1-0K
----- 4} FCz- 0K
----- {0} FCz-0K
----- & FE1-0K
----- & DB1- 0K
----- 4} DB2- 0K
-} DEZ- OK.
-} DB4-OK
.40} DBS- OK -

»

m

[ Konsistenzpriifung starten ] Frobleme beheben . -

Bild: Eine Prifung ohne Fehler

21.1 Fehlerart " Zeitstempelfehler bei CALL"

Dieser Fehler sagt aus, dass der Bausteinkopf eines Bausteins mit Parameter nachtraglich
geandert wurde, wobei die CALL-Aufrufe aber noch korrekt sind (dies tritt z.B. ein, wenn bei
einem FB bei den statischen Lokalvariablen etwas geandert wurde).

Wenn dies ein FB ist, mussen alle Instanzdatenbausteine des FBs angepasst werden.

Dieser Fehler wird vom Dialog automatisch behoben, sobald der Button "Probleme beheben
gedrickt wird".

I Projekt=LB5_PUMPENINSEL.PRJ

Priifung wird gestartet. ..

Ez wurden Probleme festgestellt.
Anzahl der Fundstellen: 1

OB1--Fehler

.— UBT: Letstermpeltehlzr berVenmendung von FBT im MNetzwerk ¢ Zeile b
OB, Zuilslompelichie L Yoenscnduey won FET i B uelaweb, 2 2l §
MR- Fritztempelfehler bei Y enaendinn won FRT im Netzwertk 9 7rile R
0B1: Zeitstempelfehler bei ¥ enwendung won FBT im Metzwerk 10 Zeile 6
0B1: Zeitstempelfehler bei vensendung won FB1 im Metzwerk 11 Zeile &
OB1: Zeitstempelfehler bei v erwendung won FET im Metzwerk 12 Zeile 6
OB1: Zeitstempelfehler bei v enwendung won FB1 im Netzwerk 12 Zeile &
0B1: Zeitstempelfehler bei ¥ enwendung won FBT im Metzwerk 14 Zeile 6

'SP V49’ WP W
Bild: Zeitstempelfehler

| »

m
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21.2 Fehlerart "Aufbau des Calls xy stimmt nicht"

Dieser Fehler sagt aus, dass ein CALL-Aufruf nicht mehr stimmt, weil Parameter fehlen oder
hinzugekommen sind.

Projekt=LB5_PLUMPENINSELPRJ

Priifung wird gestartet...

Ez wurden Probleme festgestellt.
Anzahl der Fundstellen: 1

OB 1--Fehler

: Aufbau des Call FET stimmt nicht im Netzwerk 7 Zeile B

L Aulbau des Call FET stinnnl nishl i Nelawek 8 Zeile §

- Auithan drs Call FRT stimmmt nicht im Netzwerk 9 7 rile B

: Aufbau des Call FET stimmt nicht im Metzwerk 10 Zeils B

» Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im Metzwerk 11 Zeil= B

: Aufbau des Call TO1 stireat mickt i M etzgerk 12 Zeila G

s Aufea des Call FET stimmt nicht im Metawerk 13 Zsils &
-1} : Aufbau des Call FBT stirmt nicht im Metzwerk 14 Zeilz B L

----- 4} OB100- 0K

A ' gl a¥ S S S S S O S
Bild: Fehler bei der Priifung

Wenn Parameter hinzugekommen sind, dann muss an jeder Aufrufstelle im SPS-Programm

der Parameter hinzugefligt werden.
Der Button "Probleme beheben" im Dialog "Konsistenzprifung" unterstiitzt Sie dabei:

Es wird der Dialog "Probleme beheben" dargestellt:

Fehler beheben
[Beheben]

0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im Metzwerk & Zeile & [Beheben]
OB1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im Metzwerk 9 Zeile & [Beheben]
OB L: Aaufbau des Call FE& L stimmt nicht Im Metzwerk 10 Zele & [Beheben]
0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im Metzwerk 11 Zeile 6 [Beheben]
0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im MNetzwerk 12 Zeile & [Beheben]
0B1: Aufbau des Call FE1 stimmt nicht im Netzwerk 13 Zeile 6 [Beheben]

OR1: Authan des Call FR1 stimmt nicht im Netzwerk 14 Zeile & [Rehehen]

Hite | [ schisgen

Bild: Dialog "Probleme beheben"

Klicken Sie auf die Zelle "Beheben". Es erscheint nun ein Dialog, auf dem der Call-Aufruf in
einer Tabelle dargestellt wird:
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‘
|

Cali-Aufruf bearbeiten... ——

p CALL X suchen, X=  FB1 [FEn, FCn, SFCh, SFER)

Alle CALLFC: im Praigkt: CaLl bearbaiten:

Ranstain Syrbnl Hwd - Faile TALL Buruich | Variabshe | |AkL|..|u|p..|ru|||uLur |Ty|_| |Ku||||||ur|Lur

oo Murnpery'erlaltar 1} 1 n Hezet = B3 BUOL

B Fumperierhalten

: ': in Stoerung := E1.0 BOOL

0Bt Pumpenierhalten in TimerEinschaltZeit := T40 TIMER.

Qg1 Purnperiverhalten NagchatePumpe ROIOI

1=y Pumnperiverhalten out LampeRuhezsit - DOoOoL

(il-3} Pumpuriduiballien out LampeStoerung . BOOL

Qg1 Pumperi/erhalten in_out PumpeEinschalten BOOL

e B = L e B L

el Pumperiverhalten in_out Pumpe : BOOL

in_out Pumpe2 :=|? JeooL

4 ol LCs wurden Marometer im Daousteinkopf hinzugchugt! / [ Symbuls anewigen

8 Call-Befehle gefunden.

’ Anderungen ubsmehmaen ] ’ Schlicicn ] [ Hilf=

Bild: Der CALL FB1- Aufruf in Tabellenform

In der Spalte Aktualparameter sind alle Parameter, die dazugekommen sind, mit einem
Fragezeichen gekennzeichnet. Da es in diesem Fall ein CALL FB ist, muss nicht zwingend
ein Parameter angegeben werden.

In der linken Liste werden alle "CALL FB1" im SPS-Programm aufgelistet. Sie kdnnen nun
nacheinander alle Aufrufe bearbeiten.

Wenn Sie alle CALLs bearbeitet haben, driicken Sie den Button "Anderungen tibernehmen”.

Der "Probleme beheben" Dialog zeit nun an, dass alle Probleme behoben wurden:

Fehler beheben

Erledigt
0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im Netzwerk & Zeile 6 Erledigt
0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im MNetzwerk 9 Zeile 6 Erledigt
0IR1: Authan des Call FR1 stimmt nicht im Netzwerk 10 Zeile & Friedigt
0D1; Aufbau des Call D1 stimmt nicht im Metzwerk 11 Zeile G Crledigt
OB1: Autbau des Call FB1 stimmt nicht im Netzwerk 12 Zeile & Erledigt
0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im MNetzwerk 13 Zeile 6 Erledigt

0B1: Aufbau des Call FB1 stimmt nicht im Netzwerk 14 Zeie & Erledigt

ke | | Schleten

Bild: "Probleme beheben"- Dialog

Drucken Sie den Button "SchlieRen"”. Der Dialog "Konsistenzprifung" zeigt nun keine Fehler
mehr an:
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P =

N Kensistenz priifen.. E
Projekt=LBS_PUMPEMIMSEL FPRJ
Prifung wird gestartet...

E = waurden keine Probleme festgestell.

----- 40} 0B1- 0K
----- 4} 0B100- 0K
----- IO} 0B101- OK
..... & Fro-

..... 4 FC2-

..... 4 FC3-

Konsistenzpriifung starken ] [ Frobleme beheben Hilfe: ” Schlisfen

Dialog "Konsistenzpriifung”

Wenn Parameter im Bausteinkopf entfernt worden sind, kénnen die notwendigen
Anderungen ohne Handarbeit automatisch erledigt werden.
In diesem Fall wird der Parameter bei jeder Aufrufstelle entfernt.

21.3 Dialog "Call bearbeiten"

Den Dialog "Call bearbeiten" aus der Konsistenzprifung kann auch separat tber den
Menipunkt Extras->Call bearbeiten aufgerufen werden.

./O CALL ¥ suchen, ®= [FEn. FCn, SFCn, SFER]

Alle LALL-FLx im Froekt: LaLl bearbeiten:
Baustein  Sprbal Mw! Zeile CALL Local

T | [

Bild: Dialog "Call bearbeiten”

Verwenden Sie diesen Dialog, um einen Bausteinaufruf, der mehrmals im SPS-Programm
programmiert wurde, zu andern.

Wenn Sie die Aufrufparameter eines bestimmten CALLs kontrollieren wollen, kdnnen Sie dies
ebenfalls hier schnell erledigen.
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22 Stopp-Ursache ermitteln (Diagnosemoglichkeiten)

Wenn die S7-Steuerung unerwartet auf STOP geht, kann dies mehrere Ursachen haben:

® Ein Hardwareproblem mit angeschlossenen Baugruppen
® Ein Programmfehler im SPS-Programm

Mit folgenden Werkzeugen kdnnen Sie den Fehler untersuchen:

1. Baugruppenzustand Register "Diagnose"
2.Baugruppenzustand Register "USTACK/BSTACK"

22.1 Diagnosemeldungen im Dialog Baugruppenzustand

Die erste Anlaufstelle bei Problemen ist immer der Diagnosepuffer. Rufen Sie mit Menulpunkt
AG->Baugruppenzustand den Baugruppenzustand auf

(Hotkey= STRG+D).

Auf der Registerkarte "Diagnose” werden alle Diagnosemeldungen der S7-CPU aufgelistet.

Fehlerbeispiel 1:

In der CPU wurde absichtlich ein Fehler eingebaut der zu einer Endlosschleife fuhrt.
Die CPU geht in STOP und der Diagnosepuffer hat nun folgendes Aussehen:

Baustein Zeitstempel EreignisID | OB
STOP durch nicht geladenen Zeittehler-0OB 2011-04-15-12:27:12  4568(Hex), 84{Hex) FF(Hex) 70BE(Hex)
Zylduszcitiberachreitung OB 80 2011 041 15 12:27:12  3501{Hex), S0{Hex) 1A(Hex) 53C3{Hex)
Betriebszustandsiibergang von ANLAUF nach RUN = 2011-04-06-13:58:39  4302(Hex), 68(Hex) FF(Hex) 00CT7(Hex)
Auluma listhe Meuslar Lanforderuny {085 100) - 2011-04-06-13:58:39 1382(Hex), 54Hex) FE(Hex) 72C7(Hex)

Retrichezistandsiihergang van STOP nach AN ALIF - N11-N4-NA-13:53:39  4301(Hex), 46{Hex) FRHex) 7207(Hex)
METZ-EIN gepuffert - 2011-04-06-13:58:34  4300(Hex), F3(Hex) FF(Hex) 0000{Hex)
STOF durch Netzausfall = 2011-04-01-11:50:31 49400 lex), MM{lex) OM(lex) 0000( lex)
Betriebszustandsiibergang von ANLAUF nach RUN - 2011-03-29-19:42:06  4302(Hex), 63(Hex) FF(Hex) 00C7(Hex)
Automatische Meustar tanforderung (OB 100) = 2011-03-29-19:42:06  1332(Hex), S4Hex) FE(Hex) 72C7(Hex)
Betriebszustandsiibergang van STOP nach AMLALIF - 2011-03-29-19:42:06  4301{Hex), 48{Hex) FR{Hex) 72C07(Hex)
STOP durch nicht geladenen Programmierfehler-0OB 2011-03-29-06:44:50  4562(Hex), 84{Hex) FF(Hex) 708E(Hex)
DB nichL geladen 2011-03-29-06:4%50  253A(Hex), 79(Hex) 01{Hex) 338E(Hex)
Retrichezistandsithergang van AN ALIF nach REIN - N11-N3-79-NA:47%:31  4307{(Hex), BR(Hex) FRHex) 0ONC7{Hex)
Automatsche Meustar tanforderung (U 100) - 2U011-03-29-00:453:31  Lad2(Hex), o4Hex]) re(Hex) s2L/(Hex)

—a 23

L - e PSR O SO S TR B . P AmAaRLA AR FEALA e oL ane

Baustein offrmen ] [ Als Tewtfile exportieren ]

Fehlermeldung zu Fehlercode anzeigen. Hex-Code= ak

Bild: Diagnosemeldungen

In der Zeile Nr "1" steht der Fehler "STOP durch nicht geladenen Zeit-Fehler-OB". In der
nachsten Spalte ist die Fehlerstelle im SPS-Programm gekennzeichnet: FB1, Adresse 58
(dezimal). Mit dem Button "Baustein 6ffnen™ kann direkt zur Fehlerstelle gesprungen
werden. In der Zeile Nr "2 " steht die eigentliche Fehlerursache: "Zykluszeitiberschreitung
OB80".
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22.2 Unterbrechungsstack (USTACK) und Bausteinstack (BSTACK) im
Dialog Baugruppenzustand

Der Dialog USTACK und BSTACK liefert zusatzliche Informationen bei einem
Programmierfehler:

® Registerinhalte (Statuswort, Akkumulatoren, AR1, AR2)
® Unterbrechungsstelle (Baustein, rel. Byteadresse)
¢ Aufgeschlagene Datenbausteine

Fehlerbeispiel 2:

Im SPS-Programm wurde absichtlich ein Fehler eingebaut. Es wird auf das Datenwort 210

(DBW210) zugegriffen, obwohl der Datenbaustein nur 200 Bytes grol3 ist.

Der Diagnosepuffer hat jetzt folgendes Aussehen:

faaugmppenzustan_ S

Baustein

Zeltstempel ErelgnisID' | OB
STOP durch nicht geladenen Programmierfehler-0B 2011-04-15-12:31:02  4562(Hex), 24{Hex) FF(Hex) F08E(Hex)
" ------------------- : 2 Bereichsldngentehler beim Schreiben FEB1,52 2011-04-15-12:31:02  2523{Hex), 79(Hex) 01{Hex) 248E{Hex) OO

Betrichszustandsiibergang von AMLAUF nach RIUN 2011 04 15 12:21:02  1302{Hex), 68{Hex) FF{Hex) 00C7{Hcx) 0000
Automatische Neustartanforderung (OB 100) - 2011-04-15-12:31:02  1382(Hex), 64(Hex) FE(Hex) 72C7(Hex) 456t
Betriebszustandsibergang von STOF nach AMLAUF = 2011-04-15-12:31:02 430 L{Hex), 46(Hex) FF{Hex) 72C7(Hex) <56i

gUooTToeTTEeTeEeeeR 1 STOP durch nicht geladenen Zeitfehler-0OB FE1,58 2011-04-15-12:27:12  4588(Hex), 24{Hex) FF{Hex) 70SE(Hex) 010
7 Zykluszeitiiberschreitung OB 80 - 2011-04-15-12:27:12  3501(Hex), 50{Hex) 1A(Hex) 58C3{Hex) 00%
0 Detricbszustandsibergang ven ANLAUM nach RUN - 2011-04-0G-12:58:39  4202{ lex), GO{ lex) M {lex) 00C7( lex) 0QOOC
9 Automatische Neustartanforderung (OB 100) = 2011-04-06-13:58:39  1382(Hex), 64Hex) FE(Hex) 72C7(Hex) 494
10 Befrlebszustandsubergang von STOP nach ANLAUF 2011-04-06-13:58:39  4301(Hex), 46(Hex) FF(Hex) 72C7(Hex) 49%

Bild: Diagnosepuffer

In der Zeile Nr "1" steht: "STOP durch nicht geladenen Programmierfehler-OB". In der
Spalte "Baustein” rechts daneben ist die Fehlerstelle gekennzeichnet: Baustein FB1 und

Byteadresse 62 (dezimal).

OHFFV OO OOS eSS Y IEFEFVEY IS

Direkt darunter in Zeile Nr "2" steht die eigentliche Fehlerursache: "Bereichslangenfehler

beim Schreiben".

Auch hier kann durch Dricken des Buttons "Baustein 6ffnen" an die Fehlerstelle im FB1

gesprungen werden.
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Uber das Register "BStack/UStack/LStack" kann zunachst der Bausteinstack (BSTACK)
angezeigt werden:

Daustein DO1-Neg DD2MNeg

u=uluy] DE1

LStack.
FEODM CE1

Baustein dfftien

Zpkluzeeil

r & o 80 Vo oF o oF SF & & & & S S S SN,
Bild: Anzeige des BSTACKs

Im Bausteinstack konnen Sie sehen, Uber welche Bausteine der Fehlerbaustein aufgerufen
wurde (Aufrufstack).

Wenn der Fehlerbaustein im SPS-Programm mehrmals aufgerufen wird, ist diese Information
sehr wichtig.

Driicken Sie nun den Button "USTACK". Der folgende Dialog erscheint:

v R e

hcgistcrinhalt:c der Pricritdtoklasac: 1
Accul: HEX=00000028 DEC=40 POINTER=F#5.0
Bccud: HEX=00000010 DEC=16 POINTER=F#2.0
Rhcoul3 (HEX): 00000000

Lrrad (HEX) = nnnnnnnn

ER1 (HEX): 00000000 POINTEE=F#0.0
ARZ (HEX): £4000000 POINTER=F4DBX0.0
Statuawort (HEX): 000&

Unterbrechungastelle
Tnlerbrouchener Bauslbein: FBOO1
Relative Byteadreasse: 66
Fortsetzung in Baustein: FEROO1
Relative Byteadresse: (13

Mufgeachlagene Datenbausteine
1. DB: kein DB aufgeschlagen
2. DB: DBl

B austain affnan ] [ Schlisban

Bild: Anzeige des USTACKs

Im USTACK sehen Sie nun die Inhalte der Register, die Unterbrechungsstelle und die
aufgeschlagenen Datenbausteine.

Dies sind z.T. Informationen, die Sie im Diagnosepuffer nicht finden. Besonders bei der
indirekten Adressierung ist der USTACK sehr wichtig, da hier auch die Inhalte der
Adressregister AR1 und AR2 angezeigt werden.

Uber den Button "Baustein 6ffnen" kann direkt zur Fehlerstelle im SPS-Programm
gesprungen werden.
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22.3 Gehe zu Byteadresse

Im Diagnosepuffer und im USTACK werden jeweils Adressen innerhalb von Bausteine
angezeigt.
Dies ist die relative Byteadresse bezogen auf den Bausteinbeginn.

Um zu dieser interessanten Adresse im Baustein springen zu kénnen, finden Sie dort auch
den Button "Baustein 6ffnen”. Dieser Button 6ffnet den Baustein und springt dann zur
angegeben Byteadresse.

Interessiert Sie eine andere Stelle im Baustein, 6ffnen Sie zunachst den Baustein und wéhlen
dann den Menupunkt Bearbeiten->Gehe zu Byteadresse:

Gehe mu Dyendresze SN el

Byte-Adresze [dezimal):

[ UK, | [ anbrcn

Bild: Gehe zu Byte-Adresse

Hier kdnnen Sie nun die Byteadresse (dezimale Schreibweise) eingeben.
Wenn der Button "OK" gedriickt wird, wird zu der Stelle im Baustein gesprungen.
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23 Fernwartung mit WinSPS-S7

23.1 Zugriff auf eine S7-Steuerung Uber das Internet

Eine Fernwartung kann neben der Telefonleitung auch tber das Internet aufgebaut werden.
Nachfolgend ist das Prinzip einer solchen Verbindung dargestellt.

WinSPS-S7

Router PC-Seite

NETLink
NETLink-Pro (Compact)
\

N

Router
Anlagen-Seite

Ethernet

Bild: Prinzipdarstellung eines Zugriffs auf eine S7-300/400 uber das Internet

In der Prinzipdarstellung wird die WinSPS-S7 auf einem PC ausgefuhrt. Dieser PC ist Uber
Ethernet mit einem Router verbunden. Der Router wiederum stellt eine Verbindung zum
Internet her.
Auf der Anlagenseite befindet sich ein Router, welcher ebenfalls mit dem Internet verbunden
ist. Nun gibt es verschiedene Mdglichkeiten den Router auf der Anlagenseite mit der
SPS-Steuerung zu verbinden. Dies sind:
® NetLink: Kommt der NetLink (NetLink Lite, IBH Link) zum Einsatz, so wird dieser in
den Router eingesteckt und mit der MPI oder Profibus-DP-Schnittstelle der CPU
verbunden.
® NetLink PRO: Beim Einsatz des NetLink PRO wird dieser in den Router eingesteckt
und mit der MPI oder Profibus-DP-Schnittstelle der CPU verbunden.
® Ethernet CP34X/44X oder Onboard-Ethernetschnittstelle auf der CPU: Verflugt die
S7-Steuerung Uber einen Ethernetanschluss, so kann die Steuerung direkt mit dem
Router verbunden werden. Zur Verbindung wird ein gewohnliches Ethernetkabel
verwendet.

Nachfolgend werden nun die zu tatigenden Einstellungen fur die einzelnen Verbindungsarten
genannt.
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23.1.3 Verbindung uber TCP/IP-Direkt

Verfugt die S7-Steuerung Uber einen onboard Ethernetanschluss (z.B. SPEED7, 315PN/DP,
usw.) bzw. tber einen Ethernet-CP (z.B. CP343), so kann diese direkt Gber ein Ethernetkabel
mit dem Router auf der Anlagenseite verbunden werden.

Einstellungen in WinSPS-S7:
Als Verbindungsweg wird in WinSPS-S7 "Ziel: TCP/IP-Direkt" selektiert.

5 7 |Ziel TCP/P-Direkt v | o
|
Bild: Selektiertes Ziel TCP/IP-Direkt

Im Dialog "Ethernetdaten” ist dabei die IP-Adresse des Routers auf der Anlagenseite
anzugeben und zwar die IP-Adresse, mit welcher dieser im Internet eingeloggt ist.
Nachfolgend ist der Dialog in WinSPS-S7 zu sehen, wobei die IP-Adresse des
Anlagen-Routers den Wert 84.163.183.85 hat.

IF-Adresse: 1583 a0 [ treichbare | elnehmer ]

D aten fiir SoftSMG Kommunikation sinstellen ]

[ Erweeiterte Einstellungen

Yemuendete Netzwerk arte des Hls:
RHealtek. H | LETEEL 311710 -Famihe-HLI-E -Ligabit-E thermet-MIC [MLTS B20)

192168.178.23

[ ok || abbueh | [ Hie |

Bild: Dialog Ethernet-Daten mit der WAN IP-Adresse des Anlagen-Routers
Dies sind alle Einstellungen die in WinSPS-S7 vorzunehmen sind.

Einstellungen im Router auf der Anlagenseite:

Der Router auf der Anlagenseite besitzt im Internet eine IP-Adresse (im Beispiel die Adresse
84.163.183.85). Diese IP-Adresse wird von WinSPS-S7 angesprochen. Der Router weis
allerdings noch nicht, dass er diese Anfrage an die S7-Steuerung weiterleiten muss.

Die Anfrage von WinSPS-S7 wird nicht nur an die IP-Adresse gestellt, sondern auch an einen
bestimmten Port. Standardmafig ist dies der Port 102 (kann dem Dialog "Ethernet-Daten” in
WInSPS-S7 entnommen werden). Im Anlagen-Router muss deshalb eingestellt werden, dass
bei einer Anfrage auf dem Port 102, diese an die S7-Steuerung weiterzugeben ist. Diese
Einstellung nennt sich in den meisten Routern "Virtual Server". Dabei handelt es sich um eine
Tabelle welche festlegt, wohin eine aus dem Internet erfolgende Anfrage (auf einem
bestimmten Port) weitergeleitet werden soll. Nachfolgend ist der Eintrag einer solchen
Tabelle zu sehen, dabei besitzt die S7-Steuerung die IP-Adresse 192.168.2.130 innerhalb
des Anlagen-LAN.

1. 192.168.2. |13n 102 & TCP € UDP 102

Bild: Eintrag im "Virtual Server" des Anlagen-Routers

Damit wird festgelegt, dass die Anfrage von WinSPS-S7 an die IP-Adresse 192.168.2.130
weitergeleitet wird, sofern diese Anfrage auf dem Port 102 erfolgt.
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Einstellungen in der S7-Steuerung:

Jetzt zu den Einstellungen auf der S7-Steuerung. Die Steuerung muss ja Uber einen
Ethernetanschluss verfligen. Dieser Anschluss ist mit einer IP-Adresse zu konfigurieren,
welche im Subnetz des Anlagen-Routers liegt. Im Beispiel haben wir die IP-Adresse auf
192.168.2.130 festgelegt. Wird die S7-Steuerung Uber einen Teilnehmer angesprochen, der
eine IP-Adresse des gleichen Subnetzes besitzt, so kann die Steuerung die Antworten direkt
an diesen Teilnehmer zurlick geben, da sie diesen ja direkt ansprechen kann.

Bei der Fernwartung erhalt die Steuerung aber eine Anfrage von einem Teilnehmer (also von
WinSPS-S7 Uber das Internet), der eine IP-Adresse aul3erhalb ihres Subnetzes besitzt.
Damit ist die Steuerung nicht in der Lage, eine Antwort direkt an den Anfragenden zurtick zu
senden. Die Antwort muss Uber ein sog. Gateway geroutet werden. Aus diesem Grund ist in
der Hardwarekonfiguration der Ethernetschittstelle auf der S7-Steuerung auch die Adresse
dieses Gateways anzugeben. Das Gateway ist der Anlagen-Router, denn dieser weis woher
die Anfrage an die S7-Steuerung kam und kann diese somit auch korrekt zuriick leiten (also
uber das Internet an WinSPS-S7).

Im nachfolgenden Bild ist zu sehen, welche Einstellungen bei der Hardwarekonfiguration
eines CP343 vorzunehmen sind.

Elgenschaften Ethernet-Schnittstelle x|

Paiaimzle |

I | MAC-Adresze einstellen S0 -Pratokal venvenden

MAC-Adresse: I

¥ | |F-Frotakall wird gemutzt
[¥ Router vensenden

IP-Adresse: 192|168 |2— 130 |P-Adresse Bouter: W X W ) |2— ) |1_
Suhnetrmazke Iﬁ ) Iﬁ ) IF ) Iﬂ—

—Subnet
Ethemnet(d) I Weu q
Micht vernetzt

Eigenschaften

Lischen |

oK | Abbrechen |

Bild: Konfigurationsdialog des Ethernet-CPs der S7-Steuerung

Es ist zu beachten, dass auf dem Dialog die Option "Router verwenden" selektiert ist. Des
Weiteren ist die IP-Adresse des Anlagen-Routers angegeben, im Beispiel hat dieser die
Adresse 192.168.2.1.

Fazit:

Damit sind alle Einstellungen getatigt und der Zugriff von WinSPS-S7 Uber das Internet auf
die S7-Steuerung kann durchgefihrt werden.

Optimal wére es, wenn der Anlagenrouter Uber eine Standleitung ins Internet verfigt, dann
wurde dessen IP-Adresse konstant bleiben. Wenn dies nicht der Fall ist, so konnen Dienste
wie z.B. DDNS (Dynamic DNS) in Anspruch genommen werden, um die aktuelle IP-Adresse
des Anlagen-Routers jederzeit zu erfahren.
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23.1.4 Verbindung tGber NETLink-PRO oder NETLink-Pro Compact

Mit Hilfe des NETLink-PRO (Compact) kann eine Verbindung Ethernet nach MPI/Profibus-DP
aufgebaut werden. Im Fernwartungsbeispiel wird der NetLink PRO im Anlagen-Router
eingesteckt. Auf der S7-Steuerung wird der NetLink PRO mit der MPI oder Profibus-DP-
Schnittstelle der CPU verbunden (siehe auch Prinzipdarstellung zu Beginn des Kapitels).

Einstellungen in WinSPS-S7:
Als Verbindungsweg wird in WinSPS-S7 "Ziel: NetLink PRO TCP/IP" selektiert.

¥ |£IBI: ME | Link FRU [ LCFAF - | =

Bild: Selektiertes Ziel "NetLink PRO TCP/IP" in WinSPS-S7

Im Dialog "NetLink PRO" ist als IP-Adresse die Adresse des Anlagen-Routers anzugeben. Im
Beispiel lautet diese 84.163.183.85. Des Weiteren wird die Option "Keine automatische
Baudratenermittlung” selektiert. Dies bedingt allerdings, dass die auf dem Dialog eingestellte
Baudrate der auf der Schnittstelle der S7-Steuerung eingestellten Baudrate entspricht.

IP-Adresse: 183 85 | METLinl: PRO dirclt konfiguricron |

Port-tdresse: Part-Adresze verdndem

Adrezze der CPU [MPI/DP): Erreichbare Teilhehmer |

MPl-Adresse PGAPC:

Tirneout [ms):

Bruz-Profil:

B audrate: 187 5 kbitts -

Hichste MPIl-Adiesse: jal -

Werwendete Metzwerkarte des Hls:
Healkek H1LETEE0AT1T0-F armhe-HU-E-Ligabat-E thernet-MIC MU B2

192168.178.23

[ Al NETLink PRO auflistan |

Bild: Dialog "NetLink PRO" mit eingestellter WAN-Adresse des Anlagen-Routers

Damit sind die Einstellungen in WinSPS-S7 komplett.

Einstellungen im Router auf der Anlagenseite:

Der Router auf der Anlagenseite besitzt im Internet eine IP-Adresse (im Beispiel die Adresse
84.163.183.85). Diese IP-Adresse wird von WinSPS-S7 angesprochen. Der Router weis
allerdings noch nicht, dass er diese Anfrage an die S7-Steuerung weiterleiten muss.

Die Anfrage von WIinSPS-S7 wird nicht nur an die IP-Adresse gestellt, sondern auch an einen
bestimmten Port. Wird ein NetLink PRO angesprochen, so erfolgt dies Uber den Port 7777
(kann dem Dialog "NetLink PRO" in WinSPS-S7 entnommen werden). Im Anlagen-Router
muss deshalb eingestellt werden, dass bei einer Anfrage auf dem Port 7777, diese an den
NetLink PRO (und somit an die S7-Steuerung) weiterzugeben ist. Diese Einstellung nennt
sich in den meisten Routern "Virtual Server". Dabei handelt es sich um eine Tabelle welche
festlegt, wohin eine aus dem Internet erfolgende Anfrage (auf einem bestimmten Port)
weitergeleitet werden soll.
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Nachfolgend ist der Eintrag einer solchen Tabelle zu sehen, dabei besitzt der NetLink PRO
die IP-Adresse 192.168.2.141.

4. 192188 2. |141 |???? = TCP O UDP |????

Bild: Eintrag im "Virtual Server" des Anlagen-Routers

Damit wird festgelegt, dass die Anfrage von WinSPS-S7 an die IP-Adresse 192.168.2.141
weitergeleitet wird, sofern diese Anfrage auf dem Port 7777 erfolgt.

Einstellungen im NetLink PRO auf der Anlagenseite:

Jetzt zu den Einstellungen des NetLink PRO auf der Anlagenseite. Der NetLink PRO ist auf
eine IP-Adresse konfiguriert, welche innerhalb des Subnetzes des Anlagen-Routers liegt. Im
Beispiel haben wir die IP-Adresse auf 192.168.2.141 festgelegt. Wird der NetLink PRO uber
einen Teilnehmer angesprochen, der eine IP-Adresse des gleichen Subnetzes besitzt, so
kann dieser die Antworten direkt an diesen Teilnehmer zurtick geben, da der NetLink PRO
diesen ja direkt ansprechen kann.

Bei der Fernwartung erhalt der NetLink PRO aber eine Anfrage von einem Teilnehmer (also
von WIinSPS-S7 Uber das Internet), der eine IP-Adresse aulRerhalb seines Subnetzes besitzt.
Damit ist der NetLink PRO nicht in der Lage, eine Antwort direkt an den Anfragenden zuriick
zu senden. Die Antwort muss Uber ein sog. Gateway geroutet werden. Aus diesem Grund ist
in der Konfiguration des NetLink PRO auch die Adresse dieses Gateways anzugeben. Das
Gateway ist der Anlagen-Router, denn dieser weis woher die Anfrage an den NetLink PRO
(und somit an die S7-Steuerung) kam und kann diese somit auch korrekt zurtick leiten (also
Uber das Internet an WinSPS-S7).

Im nachfolgenden Bild ist zu sehen, welche Einstellungen bei der Konfiguration des NetLink
PRO vorzunehmen sind. Der Dialog zur Konfiguration kann in WinSPS-S7 tber den
Menipunkt "Extras->Eigenschaften von Ziel: NetLink PRO TCP/IP" aufgerufen werden. Auf
dem zunachst erscheinenden Dialog "NetLink PRO" ist dabei der Button "NetLink PRO direkt
konfigurieren" zu betétigen. Ist die IP-Adresse des NetLink PRO nicht bekannt, so betatigt
man den Button "Alle NetLink PRO auflisten™ und anschlie3end den Button "Einstellungen®”.
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IP-Adieszeinstellunger
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IP-Adiesse: 132|168 _|2 NiE) IP-Adresse: IWSZ _|188 _|2 N Y
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Gateway: 132|168 _|2 _|1 Gateway: II] _II] _IEI _IEI
I~ IP-Adresse automatisch beziehen [DHCP) DHER-Timeout (sl |30
—METLirk PRO Einstellunger
Passwort fiir das
Mame: I\ Ubertiagen der Parameter I
in den NETLink PRO:
v ‘wiebInterface aktiv Passwart anderm |
It Firmvsare
Iz] In NetLinkPro speichem | Abbiuch Hilfe

Bild: Konfiguration des NetLink PRO auf der Anlagenseite

Es ist zu beachten, dass auf dem Dialog die Adresse des Gateways angegeben ist. Dieses
hat die Adresse 192.168.2.1 was im Beispiel der IP-Adresse des Anlagen-Routers entspricht.
Uber den Button "In NetLink PRO speichern" werden die Daten in den NetLink PRO
geschrieben.
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Fazit:

Damit sind alle Einstellungen getatigt und der Zugriff von WinSPS-S7 uber das Internet auf
den NetLink PRO (und somit auf die S7-Steuerung) kann durchgefihrt werden.

Optimal ware es, wenn der Anlagenrouter tber eine Standleitung ins Internet verfugt, dann
wirde dessen IP-Adresse konstant bleiben. Wenn dies nicht der Fall ist, so kénnen Dienste
wie z.B. DDNS (Dynamic DNS) in Anspruch genommen werden, um die aktuelle IP-Adresse
des Anlagen-Routers jederzeit zu erfahren.

23.1.5 Verbindung tUber NetLink (NetLink Lite, IBH Link, MHJ-Netlink)

Mit Hilfe des NetLink kann eine Verbindung Ethernet nach MPI/Profibus-DP aufgebaut
werden. Im Fernwartungsbeispiel wird der NetLink im Anlagen-Router eingesteckt. Auf der
S7-Steuerung wird der NetLink mit der MPI oder Profibus-DP-Schnittstelle der CPU
verbunden (siehe auch Prinzipdarstellung zu Beginn des Kapitels).

Es sei erwahnt, dass der NetLink in der Fernwartung gegentber den beiden anderen
Varianten TCP/IP-Direkt und NetLink PRO die geringste Performance bietet. Diese ist aber
immer noch besser als eine Verbindung tber das analoge Telefonnetz.

Einstellungen in WinSPS-S7:

Als Verbindungsweg wird in WinSPS-S7 "Ziel: MHJ-NetLink TS" selektiert. Es ist wichtig,
dass nicht der Verbindungsweg "Ziel: MHJ-NetLink" verwendet wird, diese Einstellung ist nur
bei direktem Anschluss des NetLink mdglich (wird bei der Konfiguration des NetLink weiter
unten bendétigt).

% | Ziek MHI-MetLink TS v |

Bild: Selektierter Verbindungsweg "Ziel: MHJ-NetLink TS"

Im Dialog "MHJ-NetLink" ist als IP-Adresse die Adresse des Anlagen-Routers anzugeben. Im
Beispiel lautet diese 84.163.183.85.

MHI-NetLink x|

IPadesse MHINetlik — [a4 [163 [ra3 | [e5
MPl-Adrssss CPU I

Tirneout [ms): IBDDI]

o | gbbluchl Hife |

Bild: Dialog "MHJ-NetLink" mit IP-Adresse des Anlagen-Routers

Einstellungen im Router auf der Anlagenseite:

Der Router auf der Anlagenseite besitzt im Internet eine IP-Adresse (im Beispiel die Adresse
84.163.183.85). Diese IP-Adresse wird von WinSPS-S7 angesprochen. Der Router weis
allerdings noch nicht, dass er diese Anfrage an die S7-Steuerung bzw. den NetLink
weiterleiten muss.

Die Anfrage von WIinSPS-S7 wird nicht nur an die IP-Adresse gestellt, sondern auch an einen
bestimmten Port. Wird ein NetLink angesprochen, so erfolgt dies tiber den Port 1099. Im
Anlagen-Router muss deshalb eingestellt werden, dass bei einer Anfrage auf dem Port 1099,
diese an den NetLink (und somit an die S7-Steuerung) weiterzugeben ist. Diese Einstellung
nennt sich in den meisten Routern "Virtual Server". Dabei handelt es sich um eine Tabelle
welche festlegt, wohin eine aus dem Internet erfolgende Anfrage (auf einem bestimmten
Port) weitergeleitet werden soll.
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Nachfolgend ist der Eintrag einer solchen Tabelle zu sehen, dabei besitzt der NetLink die
IP-Adresse 192.168.2.115.

3. 1921682 |115 |1099 & TCP CUDP |1099

Bild: Eintrag im "Virtual Server" des Anlagen-Routers

Damit wird festgelegt, dass die Anfrage von WinSPS-S7 an die IP-Adresse 192.168.2.115
weitergeleitet wird, sofern diese Anfrage auf dem Port 1099 erfolgt.

Einstellungen im NetLink auf der Anlagenseite:

Jetzt zu den Einstellungen des NetLink auf der Anlagenseite. Der NetLink ist auf eine
IP-Adresse konfiguriert, welche innerhalb des Subnetzes des Anlagen-Routers liegt. Im
Beispiel haben wir die IP-Adresse auf 192.168.2.115 festgelegt. Wird der NetLink Uber einen
Teilnehmer angesprochen, der eine IP-Adresse des gleichen Subnetzes besitzt, so kann
dieser die Antworten direkt an diesen Teilnehmer zurtick geben, da der NetLink diesen ja
direkt ansprechen kann.

Bei der Fernwartung erhélt der NetLink aber eine Anfrage von einem Teilnehmer (also von
WInSPS-S7 Uber das Internet), der eine IP-Adresse aufierhalb seines Subnetzes besitzt.
Damit ist der NetLink nicht in der Lage, eine Antwort direkt an den Anfragenden zurtick zu
senden. Die Antwort muss uber ein sog. Gateway geroutet werden. Aus diesem Grund ist in
der Konfiguration des NetLink auch die Adresse dieses Gateways anzugeben. Das Gateway
ist der Anlagen-Router, denn dieser weis woher die Anfrage an den NetLink (und somit an
die S7-Steuerung) kam und kann diese somit auch korrekt zurtick leiten (also tUber das
Internet an WinSPS-S7).

Im nachfolgenden Bild ist zu sehen, welche Einstellungen bei der Konfiguration des NetLink
vorzunehmen sind. Der Dialog zur Konfiguration kann in WinSPS-S7 Uber den Menupunkt
"Extras->Eigenschaften von Ziel: MHJ-NetLink" aufgerufen werden.

Anmerkung:
Es ist zu beachten, dass bei der Konfiguration des NetLink als Verbindungsweg "Ziel:

MHJ-NetLink" auszuwéhlen ist und nicht wie beim eigentlichen Fernwartungszugriff "Ziel:
MHJ-NetLink TS".
Nachfolgend ist der Dialog fur den NetLink mit den nétigen Einstellungen zu sehen:
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Bild: Konfigurationsdialog fur den NetLink
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Es ist zu beachten, dass auf dem Dialog die Adresse des Gateways angegeben ist. Dieses
hat die Adresse 192.168.2.1 was im Beispiel der IP-Adresse des Anlagen-Routers entspricht.
Uber den Button "Geanderte Daten in MHJ-NetLink speichern” werden die Daten in den
NetLink geschrieben.

Fazit:

Damit sind alle Einstellungen getatigt und der Zugriff von WinSPS-S7 Uber das Internet auf
den NetLink (und somit auf die S7-Steuerung) kann durchgefihrt werden. Es sei nochmals
erwahnt, dass dabei in WinSPS-S7 als Verbindungsweg "MHJ-NetLink TS" zu selektieren ist.
Optimal ware es, wenn der Anlagenrouter tber eine Standleitung ins Internet verfugt, dann
wirde dessen IP-Adresse konstant bleiben. Wenn dies nicht der Fall ist, so kénnen Dienste
wie z.B. DDNS (Dynamic DNS) in Anspruch genommen werden, um die aktuelle IP-Adresse
des Anlagen-Routers jederzeit zu erfahren.

23.1.6 Fazit zu Zugriff auf eine S7-Steuerung Uber das Internet

In den vorausgegangenen Ausfihrungen wurde veranschaulicht, wie man tber das Internet
auf eine S7-CPU zugreifen kann. Dabei wurden die grundlegenden Einstellungen erklart. Mit
diesen ist ein Fernwartungszugriff auf eine S7-Steuerung maoglich und dies mit einer guten
Performance. Zusétzlich sollte auch tber das Einrichten einer VPN-Verbindungen
nachgedacht werden, dazu sei auf weiterfihrende Literatur zu diesem Thema verwiesen.
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23.2 Zugriff auf eine S7-Steuerung Uber ISDN mit Hilfe von LAN to
LAN-Routern

Im letzten Kapitel wurde gezeigt, wie man einen Fernwartungszugriff iber das Internet
realisiert. Dabei kamen die Verbindungswege TCP/IP-Direkt, NetLink PRO und NetLink zum
Einsatz. Der Weg ging dabei Gber Router und Internet. Ebenso ist es moglich, eine
Verbindung Uber eine ISDN-Leitung aufzubauen, wobei ISDN-Router zum Einsatz kommen,
welche die LAN-to-LAN Funktionalitat unterstitzen.

Das Prinzip einer solchen Verbindung ist nachfolgend zu sehen:

WinSPS-S7

ISDN-Router

NETLink
NETLink-Pro (Compact)
N

N

ISDN-Router

Ethernet

Bild: Fernwartung tber ISDN und LAN-to-LAN-Router

Man erkennt, dass dabei die gleichen Verbindungswege verwendet werden kénnen, wie bei
einer Verbindung Uber das Internet.

Die Konfiguration ist &hnlich wie im letzten Kapitel gezeigt, weshalb hier nicht mehr auf alle
Details eingegangen wird. Das letzte Kapitel sollte als Vorbereitung fir die Ausfihrungen in
diesem Kapitel gelesen werden. Die genauen Einstellungen innerhalb der ISDN-Router
unterscheiden sich je nach dem was fur ein Fabrikat verwendet wird. Die grundsatzlichen
Einstellungen bzw. die Prinzipien sind aber alle gleich.
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23.2.1 Wie funktioniert die Verbindung und was ist beim Aufbau zu beachten

In den Einstellungen der beiden ISDN-Router muss eine LAN-to-LAN Verbindung abgelegt
werden. Dabei ist zu beachten, dass die IP-Adressen der beiden Subnetze, welche die
Router verwalten, unterschiedlich sind. Im Beispiel verwaltet der Router des Netzes mit
WInSPS-S7 die Adressen ab 192.168.2.100, dabei hat der Router die Adresse 192.168.2.1.
Der Anlagen-Router verwaltet die Adressen 192.168.3.100 und besitzt selbst die IP-Adresse
192.168.3.1.

Innerhalb des Routers, an dem der PC mit WinSPS-S7 angeschlossen ist, wird eine
Dial-Out-Verbindung eingerichtet. Dabei wird die Telefonnummer des Anlagen-Routers
angegeben und die Anfangs-IP-Adresse des vom Anlagen-Routers verwalteten
Adressbandes.

Im Anlagen-Router wird eine Dial-In-Verbindung eingerichtet, dabei kann auch die
Telefonnummer des Routers angegeben werden, mit welchem eine Dial-In-Verbindung
exklusiv eingegangen werden soll.

Spricht nun WinSPS-S7 eine IP-Adresse an, welche im Bereich des Anlagen-Routers liegt,
so baut der Router von WinSPS-S7 eine ISDN-Verbindung zu dem Anlagen-Router auf.
Somit wird die Anfrage Uber das ISDN-Netz geroutet.

In den nachfolgenden Ausfihrungen wird angenommen, dass die anzusprechende
S7-Steuerung bzw. der NetLink oder NetLink PRO die IP-Adresse 192.168.3.110
besitzen.

23.2.2 Verbindung tber TCP/IP-Direkt

Verfugt die S7-Steuerung Uber einen onboard Ethernetanschluss (z.B. SPEED7, 315PN/DP,
usw.) bzw. tber einen Ethernet-CP (z.B. CP343), so kann diese direkt tber ein Ethernetkabel
mit dem ISDN-Router auf der Anlagenseite verbunden werden.

Einstellungen in WinSPS-S7:

Als Verbindungsweg wird in WinSPS-S7 "Ziel: TCP/IP-Direkt" selektiert. Als anzusprechende
IP-Adresse im Dialog "Ethernet-Daten™ wird die Adresse 192.168.3.110 angegeben.

Einstellungen in der S7-Steuerung:

Die Ethernetschnittstelle auf der S7-Steuerung muss eine IP-Adresse innerhalb des
Subnetzes des Anlagenrouters besitzen. Im Beispiel ist dies die Adresse 192.168.3.110. Des
Weiteren muss die IP-Adresse des Anlagen-Routers konfiguriert werden (Option "Router
verwenden" selektieren). Im Beispiel hat dieser die Adresse 192.168.3.1.

Fazit:

Spricht WIinSPS-S7 die IP-Adresse 192.168.3.110 an, so baut der Router von WinSPS-S7
eine ISDN-Verbindung zu dem Anlagen-Router auf. Somit wird die Anfrage Uber das
ISDN-Netz geroutet hin zur Ethernetschnittstelle der S7-Steuerung.
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23.2.3 Verbindung tber NetLink PRO

Mit Hilfe des NetLink PRO kann eine Verbindung Ethernet nach MPI/Profibus-DP aufgebaut

werden. Im Fernwartungsbeispiel wird der NetLink PRO im Anlagen-Router eingesteckt. Auf

der S7-Steuerung wird der NetLink PRO mit der MPI oder Profibus-DP-Schnittstelle der CPU
verbunden (siehe auch Prinzipdarstellung zu Beginn des Kapitels).

Einstellungen in WinSPS-S7:
Als Verbindungsweg wird in WinSPS-S7 "Ziel: NetLink PRO TCP/IP" selektiert.

Im Dialog "NetLink PRO" ist als IP-Adresse die Adresse des NetLink PRO anzugeben. Im
Beispiel lautet diese 192.168.3.110. Des Weiteren wird die Option "Keine automatische
Baudratenermittlung” selektiert. Dies bedingt allerdings, dass die auf dem Dialog eingestellte
Baudrate der auf der Schnittstelle der S7-Steuerung eingestellten Baudrate entspricht.

Einstellungen im NetLink PRO auf der Anlagenseite:

Jetzt zu den Einstellungen des NetLink PRO auf der Anlagenseite. Der NetLink PRO ist auf
eine IP-Adresse konfiguriert, welche innerhalb des Subnetzes des Anlagen-Routers liegt. Im
Beispiel haben wir die IP-Adresse auf 192.168.3.110 festgelegt. Wird der NetLink PRO Uber
einen Teilnehmer angesprochen, der eine IP-Adresse des gleichen Subnetzes besitzt, so
kann dieser die Antworten direkt an diesen Teilnehmer zurtick geben, da der NetLink PRO
diesen ja direkt ansprechen kann.

Bei der Fernwartung erhalt der NetLink PRO aber eine Anfrage von einem Teilnehmer (also
von WIinSPS-S7 Uber ISDN), der eine IP-Adresse aul3erhalb seines Subnetzes besitzt. Damit
ist der NetLink PRO nicht in der Lage, eine Antwort direkt an den Anfragenden zurtick zu
senden. Die Antwort muss Uber ein sog. Gateway geroutet werden. Aus diesem Grund ist in
der Konfiguration des NetLink PRO auch die Adresse dieses Gateways anzugeben. Das
Gateway ist der Anlagen-Router, denn dieser weis woher die Anfrage an den NetLink PRO
(und somit an die S7-Steuerung) kam und kann diese somit auch korrekt zurtick leiten (also
tber ISDN an WIinSPS-S7).

Somit muss im Konfigurationsdialog des NetLink PRO neben dessen IP-Adresse
192.168.3.110 auch die IP-Adresse des Gateway 192.168.3.1 (Anlagen-Router) angegeben
werden.

Fazit:

Spricht WIinSPS-S7 die IP-Adresse 192.168.3.110 an, so baut der Router von WinSPS-S7
eine ISDN-Verbindung zu dem Anlagen-Router auf. Somit wird die Anfrage Uber das
ISDN-Netz geroutet hin zum NetLink PRO auf der S7-Steuerung.
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23.2.4 Verbindung Uber NetLink (NetLink Lite, IBH Link)

Mit Hilfe des NetLink kann eine Verbindung Ethernet nach MPI/Profibus-DP aufgebaut
werden. Im Fernwartungsbeispiel wird der NetLink im Anlagen-Router eingesteckt. Auf der
S7-Steuerung wird der NetLink mit der MPI oder Profibus-DP-Schnittstelle der CPU
verbunden (siehe auch Prinzipdarstellung zu Beginn des Kapitels).

Einstellungen in WinSPS-S7:

Als Verbindungsweg wird in WinSPS-S7 "Ziel: MHJ-NetLink TS" selektiert. Es ist wichtig,
dass nicht der Verbindungsweg "Ziel: MHJ-NetLink" verwendet wird, diese Einstellung ist nur
bei direktem Anschluss des NetLink mdglich (wird bei der Konfiguration des NetLink weiter
unten bendétigt).

Einstellungen im NetLink auf der Anlagenseite:

Jetzt zu den Einstellungen des NetLink auf der Anlagenseite. Der NetLink ist auf eine
IP-Adresse konfiguriert, welche innerhalb des Subnetzes des Anlagen-Routers liegt. Im
Beispiel haben wir die IP-Adresse auf 192.168.3.110 festgelegt. Wird der NetLink tber einen
Teilnehmer angesprochen, der eine IP-Adresse des gleichen Subnetzes besitzt, so kann
dieser die Antworten direkt an diesen Teilnehmer zurlick geben, da der NetLink diesen ja
direkt ansprechen kann.

Bei der Fernwartung erhalt der NetLink aber eine Anfrage von einem Teilnehmer (also von
WinSPS-S7 Uber ISDN), der eine IP-Adresse aul3erhalb seines Subnetzes besitzt. Damit ist
der NetLink nicht in der Lage, eine Antwort direkt an den Anfragenden zurlick zu senden. Die
Antwort muss Uber ein sog. Gateway geroutet werden. Aus diesem Grund ist in der
Konfiguration des NetLink auch die Adresse dieses Gateways anzugeben. Das Gateway ist
der Anlagen-Router, denn dieser weis woher die Anfrage an den NetLink (und somit an die
S7-Steuerung) kam und kann diese somit auch korrekt zurtick leiten (also tber ISDN an
WInSPS-S7).

Der Dialog zur Konfiguration kann in WinSPS-S7 Gber den Mentpunkt
"Extras->Eigenschaften von Ziel: MHJ-NetLink" aufgerufen werden.

Anmerkung:
Es ist zu beachten, dass bei der Konfiguration des NetLink als Verbindungsweg "Ziel:

MHJ-NetLink" auszuwéhlen ist und nicht wie beim eigentlichen Fernwartungszugriff "Ziel:
MHJ-NetLink TS".

Es ist ebenfalls zu beachten, dass bei der Konfiguration des NetLink die Adresse des
Gateways mit anzugeben ist. Dieses hat die Adresse 192.168.3.1 was im Beispiel der
IP-Adresse des Anlagen-Routers entspricht. Uber den Button "Geé&nderte Daten in
MHJ-NetLink speichern” werden die Daten in den NetLink geschrieben.

Fazit:

Spricht WIinSPS-S7 die IP-Adresse 192.168.3.110 an, so baut der Router von WinSPS-S7
eine ISDN-Verbindung zu dem Anlagen-Router auf. Somit wird die Anfrage Uber das
ISDN-Netz geroutet hin zum NetLink auf der S7-Steuerung.

23.2.5 Fazit zu Zugriff auf eine S7-Steuerung tber ISDN.Router

In den vorausgegangenen Ausfihrungen wurde veranschaulicht, wie man tUber ISDN auf
eine S7-CPU zugreifen kann. Dabei wurden die grundlegenden Einstellungen erklart. Mit
diesen ist ein Fernwartungszugriff auf eine S7-Steuerung moéglich und dies mit einer guten
Performance.
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23.3 Fernwartung Uber die SIEMENS-Teleservice-Software mit
Teleservice-Adapter

SIMATIC
TELESERVICE

Bild: Siem’ens Teleservice-Soft- und Hardware
Quelle: Bilddatenbank auf www.automation.siemens.com

Die Teleservice-Software wird normalerweise in Verbindung mit STEP®7 von SIEMENS oder
Prodave von SIEMENS eingesetzt.

Da WinSPS-S7 den Kommunikationspfad "Simatic-Net" unterstitzt, ist eine Fernwartung
uber die Siemens-Teleservice-Software ebenfalls moglich.

Das bendétigen Sie, um eine Fernwartung durchzufihren:

1.WinSPS-S7 Pro

2. Teleservice von SIEMENS (Best.-Nummer 6ES7842-0CC10-0YADb)
3. Teleservice-Adapter

4. Standard-Modem im PC

Teleservice-Adapter gibt es mittlerweise viele:

Adapter Best.-Nummer
TS-Adapter von MHJ-Software siehe www.mhj.de
TS-Adapter Il analog mit integriertem Modem von SIEMENS |[6ES7972-0CB35-0XA0
TS-Adapter Il isdn mit integriertem Modem von SIEMENS  |6ES7972-0CC35-0XA0
TS-Adapter seriell (ohne Modem) 6ES7972-0CA34-0XA0
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23.3.1 Vorbereitungen

Im nachfolgenden Bild sehen Sie den Aufbau der Kommunikationsstrecke:

Telefon-
leitung

WinSPS-S7 / WinPLC7
mit Teleservice

Modem

B

2 TS Adapter Il

B

B

B
B -] B -]
] -] ] -]
] | ] |
| | | |
g || g ||
|| || || ||
g |-} g |-}
B B B B
|-} || |-} ||
B B B B
g g g g
|-} g |-} g
B -] B -]
| | | |
] -] ] -]
4| -] 4| -]

MPI

Bild: WinSPS-S7 und SIEMENS Teleservice

WinSPS-S7 ist Uber ein handelsubliches Modem mit der Telefonleitung verbunden. An der
Telefonleitung ist der Teleservice lI-Adapter angeschlossen. Dieser stellt die Verbindung mit
der S7-SPS uber die MPI-Schnittstelle her.
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23.3.2 Teleservice-Software von SIEMENS

B TeleService - sam ple.tel -- C:\Programme\SIEMENSATeleServicels fwis |:| |§| fg|

Telefonbuch  Bearbeiten  Einfligen Merbindung  Ansicht  Extras Fenster Hife

D | & %[5(0] cklkf s|e]a]a] W

B8 'sample.tel -- C:\ProgrammelSIEMENS\TeleService\s 7wis IZIIEIEI

Dreutsch Anlage Ork Telefon
Karlsruhe 072104711

i Arlage 2 ‘olfersheim 0654210815

i Arlage 3 Delmenhorst 0422110816

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken. offline

Bild: TeleService von SIEMENS

In der Teleservice-Software von SIEMENS muss nun eine neue Anlage erstellt und
eingestellt werden.

Wichtig ist auch, dass der Teleservice im Dialog PG/PC-Schnittstelle einstellen
ausgewabhlt ist:

PG/PC Schnittstelle einstellen x]

Zugiiffaweg l

Zugangzpunkt der Applikation;
|STONLINE  (STEP 7] - TS Adapter |
[Standard fur STEP 7)

Benutzte Schnitstellenparametrisming:

|T5 Adapter Eigenschaften...

TCPAP -» Ndiswanlp
B TCPAP -» Realtek RTLE139-Famil,

CP/IPlAuka] -» Realek RTLE133-

|

=]

< | »

[Parametriering des Geratetreibers fir Thren
TS Adapter)

Schrittstellen

Hinzufiigen,/E ntfernet: Auzwahlen.
Abrechen | Hite |

Bild: Eintrag "Teleservice" muss eingestellt sein.

162




Jetzt kann mit Menlpunkt Verbindung->Aufbauen in der Teleservice-Software die
Verbindung aufgebaut werden.
In WinSPS-S7 muss das Ziel auf Simatic®-Net eingestellt sein:

?|Zic|z SIMATIC MCT v|...

Bild: Ziel ist auf Simatic®-Net eingestellt.
Ist die Verbindung aufgebaut, kann nun die S7-Steuerung uber die Telefonstrecke

angesprochen werden.
Es stehen nun alle Funktionen im Meni "AG" zur Verfugung.

Uber den Menipunkt Verbindung->Trennen in der TeleService-Software von SIEMENS
kann die Verbindung wieder getrennt werden.
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24 SPS Uber die MAC-Adresse erreichen

Wenn eine S7-SPS nicht konfiguriert ist (fabrikneu), kann normalerweise nicht tber Ethernet
auf die Steuerung zugegriffen werden.

Da die MAC-Adresse hardwareseitig fest eingestellt ist, ist es moglich, Gber die
MAC-Adresse auf die S7-Steuerung zuzugreifen.

Folgende Voraussetzungen missen gegeben sein:

1.Das Ziel ist in WinSPS-S7 auf "Ziel: TCP/IP direkt" eingestellt.
2.Zwischen dem PC und der SPS ist eine Netzwerkverbindung vorhanden.

3. Der Treiber "WinPCap V4" ist installiert.
(Die Installationsroutine befindet sich im WinSPS-S7 Verzeichnis: WinPcap.exe)

Rufen Sie den Menupunkt "AG->Erreichbare Teilnehmer" auf. Es erscheint der Dialog
"Erreichbare Teilnehmer Uber Ethernet":

Enreichbare Teilnehimer ubwer Ell_ @
Tep Bazeichnung IP-Adrezea: WAL Adresze

Such-Optionen

Mrzabl dar 2 snuchandan CP s 1 : Fuirns Arieahl vogoebun

Mur Frohnet- | elnehmer suchen

| Teilnehmer ermitteln |

| IP Parameter tempardr setzen |

Yenwendete Netzwerkkarte:

Realtek RTLE168D/81110 -Familie-PCl-E -Gigabit-Ethemet-NIC [NDIS £.20] v| 192168.173.23

Bild: Erreichbare Teilnehmer (liber Ethernet.

Wichtig:
Damit die Teilnehmer im Netz ermittelt werden kénnen, muss WinSPS-S7 mit
Administorenrechte gestartet werden.

Driicken Sie nun den Button "Teilnehmer ermitteln”. Nach kurzer Zeit erscheinen alle
Teilnehmer im Fenster. Uber den Button "IP Parameter temporar setzen" kénnen die
IP-Einstellungen der Baugruppe verandert werden. Diese Einstellungen gehen allerdings
wieder verloren, sobald die Baugruppe spannungslos wird.

Nachdem die IP-Einstellung vorgenommen und in die Baugruppe ubertragen worden sind,
kann Uber das Ziel "TCP/IP direkt" wie tblich auf die Baugruppe zugegriffen werden.

Eine ausfuhrlichere Beschreibung dieser Funktion kdnnen Sie tUber den Button "Hilfe" auf
dem Dialog anzeigen lassen.
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25 Arbeiten mit dem Hardwarekonfigurator

In WinSPS-S7 ist ein Hardwarekonfigurator enthalten mit dem man S7-300°-Systeme von
SIEMENS und die Systeme 100V, 200V, 300V, 300S von VIPA konfigurieren kann.

™ B | €| 28 <8 |[Ziel Exem TCR/F dieki =

4 [

------- ==
[ Gehe uWinGPS-57

Flir welches Spstem machten Sie eine Konfiguration erstellen?

(@) VIPA System 1004

) WIPA System 200V

i :‘ SIEMENS ST-300/IPA. 3004

) WIPA SPEED?

© Station aus WinSPS S7-Unterprajekt laden

4 8B 57-300 ~
s = Rack-AN
- BF PRAMN
- EE SIWAREXU
- EE CP304241 Pointlo-Point
- B E CPM2/343 A5
+ EE CP343 industriol Ethormct
- EE CP34% PROFIBUS
- B cPU
- -§7 LPU Spesd /
2B IM-300
+-EE DI-300
-3 DO-300
- -EZ DI/DO-300
B A1-300
s B A1AA0-300
> B A0-300
BN SM338 POS
- B Dummy 300

m

Bild: Der Hardwarekonfigurator von WinSPS-S7

Der Hardwarekonfigurator wird Uber die Projektverwaltung gestartet:

minsps-s? W3 - HB-
Datei  Bearbeiten Baustein AG  Anzeige AG-I

S H d M| 3| 3E 08

w

=)

g v | <4 1 HE PROJEKT.WSZ (Projcktmappc)

- o 4 {@N PROJEKT-A

& c > <Ji} Bausteine

- E y -
B » & Symbolik Doppelklick:
B =

]

o -fid Variablen
B Dokumentation
B} Hardwarestatione
Doppelklick:

Vorhandene Station
B sps-oniine ‘\. offnen

> {87 ZAEHLER
> 5] ITS_PLC_SORTIERUNG

Bild: Der Hardwarekonfigurator wird tiber die Projektverwaltung gestartet.
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25.1 Auswahl des Systems

Wenn eine neue Station erzeugt wird, folgt die Abfrage nach dem zu konfigurierenden
System:

7 Station-Offline---CPU112 ==
?  SPS-System selektieren Gehe zu'wWinSPS-57

Fiir welches System midchten Sie eine Konfiguration erstellen?

@ VIP& Syshern 1000

(0 WIPA Spetem 2000

() SIEMENS 57-300/¢IF2, 300 53 Crzeugen

(0 WIPA SPEEDT

() Station aus Win3PS S7-Unterprojekt laden

Bild: Auswahl des SPS-Systems

Zur Auswahl stehen:

Auswahl System

VIPA System 100V |Systemfamilie "100V" der VIPA GmbH
VIPA System 200V |Systemfamilie "200V" der VIPA GmbH
Siemens S7-300®/  |Systemfamilie S7-300® von SIEMENS oder

VIPA 300V Systemfamilie "300V" der VIPA GmbH

VIPA SPEED7 Systemfamilie "S7-300S" (SPEED7) von VIPA GmbH
Station aus Diese Auswahl wertet die Konfiguration im WinSPS-S7
WinSPS-S7 Projekt |Projekt aus. Das sind die Systemdatenbausteine, die
laden beim Laden der Bausteine von der SPS in das

WinSPS-S7 Projekt kopiert worden sind.
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25.2 Beispiel: Konfiguration einer SIEMENS S7-300° CPU

Im ersten Beispiel soll die Konfiguration einer CPU 313C erlautert werden. Neben der CPU
sind noch zwei digitale Eingangsbaugruppen und zwei digitale Ausgangsbaugruppen
vorzusehen. Die CPU wird Uber eine Spannungsversorgungsbaugruppe mit der notwendigen
Spannung versorgt. Die CPU besitzt Onboardperipherie, d.h diese hat digitale und analoge
Eingange und Ausgange im CPU-Gehause mit untergebracht. Dabei sollen die digitalen E/As
genutzt werden, sowie zwei analoge Eingange, welche auf einen Bereich von "0-10V" zu
konfigurieren sind.

Des Weiteren sind folgende Einstellungen zu tatigen:

® Das Taktmerkerbyte der CPU ist auf das MB100 einzustellen.

® Es ist ein Uhrzeitalarm zu definieren, welcher ab dem 31.5.2006 taglich um12.30 Uhr
ausgelost wird.

® Die CPU soll iiber einen Schreibschutz vor unbefugtem Uberschreiben der Bausteine
geschutzt werden.

Die Zieleinstellung im WinSPS-S7 Projekt soll auf "Ziel: RS232" eingestellt werden:

' 7 ||k S22 | e

Bild: WinSPS-S7 auf einen externen Zugriff einstellen

Der Hardwarekonfigurator wird im Projektbaum tber den Knoten "Hardwarestationen”
aufgerufen. Wenn noch keine Station vorhanden, dann genugt ein Doppelklickt auf "Neu
erzeugen":

T Ep—
-1 ¥ Neu erseugen

LS sPs-Oniine

Bild: Neue Station erzeugen

Es folgt eine Abfrage nach dem Stationsnamen, anschliel3end wird der Hardwarekonfigurator
gestartet.

Die im Hardwarekonfigurator erzeugten Stationen sind immer dem momentanen Projekt von
WinSPS-S7 zugeordnet. Wird also in WinSPS-S7 in ein anderes Projekt gewechselt, dann
sollte auch der Hardwarekonfigurator geschlossen und innerhalb des neuen Projekts geotffnet
werden.

Nach dem Start des Hardwarekonfigurators erscheint die Systemauswahl. Wahlen Sie hier
"SIEMENS S7-300/VIPA 300V" und driicken Sie den Button erzeugen. Daraufhin wird eine
neue Station erzeugt und das passende Rack fur die S7-300 wird platziert. Der Steckplatz 2
wird selektiert. Im Katalog wird zur Position "CPU" der Familie "S7-300" gesprungen.
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Datei/Projekt Bearbeiten Metzansicht Online  Hilfe
[ B | 6| +H <8 | [Zel Exen 5232 -

< | [ r

» ot §7-5laves Profibus-DP o
- 22! \feitere Feldgerate DIP
- @8 VIPA100v/2008
4 g 573
s = Rack-300 E
- 0T PS-300
- EE SIWARER
- B CP340/341 Pointto-Paint
s EE CP342/343 ASi
> -BE CP343industrial Ethernet
: EE CP34% PROFIBUS
a0 CPU
b0 CPU 312IFM
> -] CPUC32
> LPU M2
> -] CPU 313
© o[ CPUC3I3
» -1 CPU C313PIP
S W = A e R 1 )

7] Station-Offline---3135C (=3

= Urg| I8 Gehe 2u'WinSP5-57

Steckplatz |Bauglupue |EES[EIInummer |MF'\-Adresse|E-Adresse ‘A-AdIESSE |

;
: ' ! | | |

3
4
5
B
7
]
4
4
4

0
1

B8 Statior-Offline—3135C Il T Net-view ll [%= Bauguppenkatalog

Bild: Leere Station mit S7-300 Baugruppentrager

In der Station sind 11 Steckplatze vorhanden und der Baugruppentrager hat die Bezeichnung
URO.

Man konnte nun annehmen, dass der Baugruppentrager frei mit S7-300® Baugruppen
bestickt werden kann. Dies ist allerdings nicht der Fall, denn bei der Platzierung sind ein
paar Hauptregeln zu beachten.

Diese lauten:

® Der Steckplatz 1 ist generell fir die Spannungsversorgungsbaugruppe
(PS-Baugruppe) reserviert. Sollte keine PS-Baugruppe vorhanden sein, so bleibt
dieser Steckplatz leer.

® Auf dem Steckplatz 2 darf nur eine CPU-Baugruppe gesteckt werden.

® Der Steckplatz 3 ist fur die sog. IM-Baugruppen reserviert, welche fur die Verbindung
von mehreren Baugruppentragern bendétigt werden. Ist keine IM-Baugruppe
vorhanden, so bleibt der Steckplatz 3 leer.

Wie man erkennt, reduziert sich damit die Anzahl der fur Signalbaugruppen (digitale
Eingangsbaugruppe, digitale Ausgangsbaugruppe usw.) zur Verfigung stehenden
Steckplatze auf maximal 8 pro Baugruppentrager. Die Vorgehensweise bei einer h6heren
Anzahl bendtigter Signalbaugruppen wird in einem gesonderten Beispiel erlautert.
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25.2.1 PS-Baugruppe im Baugruppentrager einfligen

Begonnen wird mit dem Steckplatz 1 in welchem die PS-Baugruppe eingefiigt werden soll.
Dazu wird der Steckplatz auf dem Baugruppentrager selektiert.

: Station

uRa |

Bild: Baugruppentrager mit selektiertem Steckplatz 1

Nun wird die gewiinschte Baugruppe im Baugruppenkatalog ausgewabhlt, diese befindet sich
in der Rubrik "PS-300".

[F-#%* 57-Slaves Profibus-DP
[+-#%" "Weitere Feldgerate DF
=-@g VIPA 100v/200
=-@g 57-300

#-= Rack-300
=0 PS-300

R CE G 7 007-1BA00-0440
If BES7 307-1EADD-0AAD
Lf* BEST 307-1KA00-0440
+-EE CP340/341 Point-to-FPoint
F-BE CP342/343 ASi
#-EE CP343 industrial Ethermnet
E
E

{-BE CP34x PROFIBUS
7 @ CPU

Bild: Baugruppenkatalog mit selektierter PS-Baugruppe

Wird die Baugruppe im Katalog selektiert, so werden die flr die Baugruppe mdaglichen
Steckplatze im Baugruppentrager farbig hervorgehoben. Bei der PS-Baugruppe bedeutet
dies, dass der Steckplatz 1 eingeféarbt wird, da die Baugruppe nur in diesem Steckplatz
erlaubt ist.

Uber einen Doppelklick wird die Baugruppe im Katalog ausgewahlt und in den Trager
ubernommen.

i Statlon
UHU |
Steckplatz |Baugluppe |Bestellnummer |MF'I -AdresselE-Adlesse |A-Adlesse | i
1 PS5 AN7 24 RFS7 AN7-1RANM-NAAN ]

|? =l

Bild: Baugruppentrager mit eingefligter Spannungsversorgungsbaugruppe (PS-Baugruppe)

25.2.2 CPU-Baugruppe im Trager platzieren

Nach dem Einfigen wird der Steckplatz 2 als aktiver Steckplatz selektiert. Hier soll nun die
CPU gesteckt werden. Zu Beginn des Beispiels wurde festgelegt, dass eine CPU 313C zur
Anwendung kommen soll. Somit ist diese CPU im Baugruppenkatalog auszuwéhlen.
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2% 57-5lawves Profibus-DF
-2 Weitere Feldgerate DP
B WIPA T00/200
=-Ef 57-300
== Rack-300
E-IF P5-300
E-EE CP340/341 Point-to-Paint
B-EE CP342/343 A5
l -BE CP343 industrial Ethernet
-EF CP34x PROFIBLIS
- 8 cPu
-] CPU 312FM
-] CPUC312
&0 CPUM312
---;| CPU 313
=] CPUC313
. A EES? 31358EDD meu

-] CF'U E313 F'tF‘

Ll =N e SRR Y=

Bild: Katalog mit CPU C313

Sobald man die CPU im Katalog anklickt, wird der Steckplatz 2 farbig hervorgehoben, da dies
der einzige zulassige Steckplatz fur die CPU ist. Uber einen Doppelklick wird die CPU in
diesen Steckplatz eingeflgt.

Im nachfolgenden Bild ist der Baugruppentréager nach dem Einfugen der CPU zu sehen.
Dabei fallt auf, dass neben der eigentlichen CPU noch weitere Steckplatze eingefiigt wurden.
Diese sind mit den Steckplatznummern 2.2, 2.3 und 2.4 bezeichnet.

i Station
uno |
Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF'I -AdresselE-Adresse |A-Adresse | |
1 PS5 307 24, EES7 307-1BA00-0440 |

? CRICA1ARRFM WA N FFS7 MAFRFM-N&RNYWD | 2

R Aldal - el - b
-24 Count FEB-7B3  FEE-TE3

Bild: Trager mit eingefiigter CPU

Die zusatzlich hinzugekommenen Steckplatze sind direkt der CPU zugehdrig, denn bei der
verwendeten 313C handelt es sich um eine CPU, die Uber Onboardperipherie verfligt. Dies
bedeutet, die CPU besitzt in unserem Fall drei digitale Eingangsbytes, zwei digitale
Ausgangsbytes, funf analoge Eingange und zwei analoge Ausgange. Darlberhinaus verfligt
die CPU uber schnelle Zahler die z.B. fur periodisches Zahlen und Pulsweitenmodulation
verwendet werden kdnnen.

CPUs welche Uber eine solche Onboardperipherie verfigen, werden Kompakt-CPUs genannt
und sind innerhalb des Katalogs mit dem Buchstaben "C" (z.B. C313) gekennzeichnet.

25.2.3 Digitale Eingangs- und Ausgangsbaugruppen einfiigen

Im nachsten Schritt ist die erste der beiden digitalen Eingangsbaugruppen in den Trager
einzufiigen. Durch die zu Beginn des Beispiels bereits benannten Regeln bei der Platzierung
von Baugruppen ist uns bekannt, dass diese Baugruppe ab dem Steckplatz 4 gesteckt
werden kann. Deshalb wird der Steckplatz 4 im Trager als aktiver Steckplatz ausgewahlt.
Dies erreicht man durch einfaches Anklicken des Steckplatzes mit der Maus.

Die Baugruppe befindet sich in der Rubrik "DI-300" und tragt die Bestellnummer
"6ES7-321-1BH01-0ABO".
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EIEI—E LH344 industnal B thernet
|I| EE CP24&< PROFIBUS

- @ CPU

87 CPU Speed 7

- 1M-300

Bild: DI Baugruppe innerhalb des Katalogs

Beim Anwahlen der Baugruppe werden die Steckplatze 4 bis 11 farbig hervorgehoben, dies
als Zeichen daflr, dass die Baugruppe auf diesen Steckplatzen eingefligt werden kann.
Durch Ausfuihrung eines Doppelklicks wird die Baugruppe im Trager platziert und der nachste
Steckplatz aktiviert. Da wir zwei digitale Eingangsbaugruppen des gleichen Typs bendtigen,
kann daraufhin ein weiterer Doppelklick ausgefuhrt werden. Als Folge sind nun die beiden
Steckplatze 4 und 5 mit digitalen Eingangsbaugruppen bestlckt.

Nach diesen Aktionen hat der Trager folgendes Aussehen:

i Station
URD |
Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF'I -Adressel E-Adresse |A-Adlesse | ﬂ
1 PS5 307 24 BES7 307-1BAOO-OAAD
z CFU C313-0BEOT Y20 BEST 313-0BE0T-0AB0YZ 2
S22 01/oo 124-126 124125
-23 &l/a0 782-FE1 | THZ-7HE
-24 Count VEE-783 | TES-VE3
3
4 G221 DNGxDC24y GCS7 J21-100101-0400 01

SMELT DB L2 bES ¢ 2L1-TEHUT-LABU

m =l

Bild: Trager mit den beiden digitalen Eingangsbaugruppen

Somit fehlen nur noch die beiden digitalen Ausgangsbaugruppen. Die Erste der Beiden wird
dabei in den Steckplatz 6 gesteckt. Innerhalb des Katalogs befinden sich die digitalen
Ausgangsbaugruppen in der Rubrik "DO-300". Die fur das Beispiel zu verwendende
Baugruppe hat die Bestellnummer "6ES7-322-1BH01-0AAQ0" und ist nachfolgend dargestellt.

LL L

l EE CP343 industrial Ethemnet
l BE CP34< PROFIBUS

- @ CcPU

-

EESY 322-1EHO1-0440
BESY 322- ‘IEHDD 0&A0

EECT 3221 HHO0-0AAD
bLod J22-10

Biid: Katalog mlt DO-Baugruppe
Uber einen Doppelklick wird die Baugruppe in den aktiven Steckplatz des Tragers eingefugt.

Da die gleiche Baugruppe nochmals gesteckt werden soll, wird ein zweiter Doppelklick
ausgefuhrt. Anschlie3end sind DO-Baugruppen im Steckplatz 6 und 7 vorhanden.
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: Station-Offline---Default_000
RO |
Stechplate |Daugruppe | Destelinummer [Mrt-ddiesse|C-ddiesse [ dadiesse il
1 P 720 BE S/ U/ THALL-UAAY
2 CPLU C33-58E01 V2.0 EES7 313-5BE01-04B0 V2, 2
22 DI/DO 124-126 | 124-125
.73 1480 TR | PP - AR
24 Count 700700 | 7G0 - 700
3
4 5M321 DIBDC24Y EES7 321-1BHO1-04E0 01
5 5M321 DITEDC24Y EES7 321-1BHO1-04E0 45
g 5M322 DO1EDC24W/0.54 EES7 322-1BHO1-0kA0 59
7 £M322 DOTEDC2AV/0.5A EES7 222 1EHOT (A0 1213 =]

Bild: Vollstandiger Baugruppentrager

Damit wurden die fiir dieses Beispiel benétigten Baugruppen im Tréager platziert.

25.2.4 Verandern der Eingangs- und Ausgangsadressen

Als die Eingangsbaugruppen im Trager platziert wurden, wurden die Anfangsadressen der
Baugruppen vom Hardwarekonfigurator ermittelt und eingestellt. Dabei versucht der
Konfigurator die Adressen zu verwenden, welche bei einer steckplatzorientierten CPU
ebenfalls giltig waren. Nur wenn eine solche Adresse bereits belegt ist, wird eine andere
Adresse ermittelt. Diese Adressvergabe hat zur Folge, dass die DI-Baugruppe auf dem
Steckplatz 5 mit der Anfangsadresse EB4 beginnt. Die DI-Baugruppe auf dem Steckplatz 4
belegt allerdings nur die Adressen EBO und EB1, somit sind die Adressen EB2 und EB3 noch
frei. Der Grund fur dieses Verhalten besteht darin, dass bei steckplatzorientierten CPUs
generell 4 Bytes fur den Steckplatz einer digitalen Baugruppe (16 Bytes bei einer analogen
Baugruppe) reserviert werden. Digitale Baugruppen kdnnen maximal 4 Bytes belegen,
weshalb bei der Reservierung von 4 Bytes auch bei einem Austausch einer 16 Bit Baugruppe
gegen eine 32 Bit Baugruppe keine Adressverschiebung notwendig ware.

Allerdings storen die Adressliicken beim Programmieren, weshalb man bei nicht
steckplatzorientierten CPUs versucht, die Liicken zu beseitigen.

Dies wollen wir auch im Beispiel tun. Die Anfangsadresse der DI-Baugruppe auf dem
Steckplatz 5 soll auf EB2 verandert werden. Dazu wird ein Doppelklick auf dem Steckplatz 5
ausgefihrt. Als Folge erscheint der Dialog "Eigenschaften DI300-Baugruppe".

Im Register "Adressen” des Dialogs befindet sich ein Eingabefeld, welches die
Anfangsadresse der Baugruppe enthélt. Dieses Feld ist solange schreibgeschutzt, wie die
Option "Systemvorgabe™ angewabhlt ist. Beseitigt man das Hakchen, so kann die
Anfangsadresse editiert werden.

Im Beispiel wird dabei die Anfangsadresse 2 angegeben.

K Eigenschaften DI300-Baugruppe
tllgemein  Adressen |
Eing&nge
Aafany. 4 I~ el
Ende: g Mummer: [0 -
™ Swstemvaraabe
| ibbrechen |

Bild: Dialog mit gednderter Anfangsadresse
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Jetzt wird der Dialog Uber den Button OK bestétigt. Die Veranderung wird daraufhin auch im
Baugruppentrager sichtbar. Auf dem Steckplatz der Baugruppe wird nun der geanderte
Adressbereich angezeigt.

ic SMEZE DUTEnD L2 /004 BES ¢ 322 TBHTT-UAAD

Bild: Steckplatz 5 im Trager mit gedndertem Adressbereich.

Damit belegen die Eingangsbaugruppen die Bytes EBO bis EB3, es sind also keine Licken
mehr vorhanden.

In &hnlicher Weise sollen nun die Adressen der Ausgangsbaugruppen verandert werden. Ein
Blick auf die Adressangabe auf dem Trager zeigt, dass die Ausgangsadresse der Baugruppe
auf dem Steckplatz 6 mit der Adresse AB8 beginnt. Dies soll geandert werden, denn wir
maochten, dass die Ausgangsadressen bei Null beginnen und keine Licken vorhanden sind.
Deshalb wird ein Doppelklick auf dem Steckplatz 6 ausgefuihrt. Als Folge erscheint der Dialog
"DO300-Baugruppendialog”, welcher ahnlich aufgebaut ist, wie der Dialog der DI-300
Baugruppen. Auch auf dem DO-300 Dialog wird im Register "Adressen” die Anfangsadresse
in einem Feld angezeigt. Sobald man die Option "Systemvorgabe" deselektiert, kann das
Adressfeld verandert werden. Im Beispiel wird die Adresse 0 angegeben und der Dialog mit
OK verlassen.

Die vorgenommene Adressanderung ist nun auf dem Baugruppentrager zu sehen. Der
Steckplatz 6 belegt die Adressen ABO und AB1.

Jetzt zum Steckplatz 7, auch auf diesem wird ein Doppelklick ausgefiihrt und auf dem
erscheinenden Dialog die Adresse auf AB2 gedndert. Nach dem Bestatigen des Dialogs
haben die beiden Steckplatze 6 und 7 folgendes Aussehen:

G GkI22 DO GeD C24 /0,58 GCG7 J22-100107 0440 01

SMEE DUTERD 24U A BRS¢ JLTEHUT LAY

Bild: Steckplatze 6 und 7 mit den verénderten Ausgangsadressen

Die von uns gesteckten E/A-Baugruppen besitzen nun den von uns gewinschten
Adressbereich. Allerdings haben die digitalen Eingdnge und Ausgange der
Onboardperipherie der CPU 313C Adressvorgaben, die bei 124 beginnen. Auch dies soll
geandert werden.

Die Vorgehensweise ist die Gleiche wie bei den "normalen” Steckpléatzen. Man fuhrt einen
Doppelklick auf dem Steckplatz mit der Bezeichnung "-2.2" aus, woraufhin ein
Konfigurationsdialog zu sehen ist. Der Dialog mit der Bezeichnung
"DI/DO300-Baugruppendialog” bietet allerdings neben den Adresseinstellungen noch weitere
Konfigurationsmadglichkeiten. Es ist ein Register "Eingange" vorhanden, das spezifische
Einstellungsvarianten fur die Eingange ermdglicht.

¥ DVDO300-Baugruppendialog

Cingang <|>|u|1|:|3|4|5|c|7|

Auslidve (U Prozefalanm ‘

Steigends Flanke:

r r rr - r - r r
Fallende Flanke: r - r r ul - - -

Eirgary | 03 | 47 | 11 | 1210 | 16139 | 2023 | - | - |

"anangwmmgﬂmng )

|EJESS | EES | ENNESS | ENES [ENESY | EXES (| I

Ahhrachen

Bild: Konfigurationsvarianten der Onboard-Eingange
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So besteht beispielsweise die Mdglichkeit, die Eingange als Alarmeingange zu nutzen und
bei steigender oder fallender Flanke einen Prozessalarm auszulosen. Dieser Alarm kann
dann im entsprechenden Alarm-OB, der vom Betriebssystem der CPU aufgerufen wird,
ausgewertet werden.

Des Weiteren sind Eingangsverzdogerungen definierbar.

Diese Einstellungen kénnen je nach CPU-Typ variieren, die Bedeutungen der jeweiligen
Einstellungen sind dem CPU-Handbuch zu entnehmen.

Im Beispiel sollen die Grundeinstellungen nicht verandert werden, wir wollen nur die
Adressen unseren Bedurfnissen anpassen. Deshalb wird das Register "Adressen” des
Dialogs selektiert. Dabei féallt auf, dass sowohl die Eingangs- als auch die Ausgangsadresse
Uber den Dialog erreichbar sind. Dies liegt daran, dass es sich bei der Baugruppe um eine
kombinierte Eingangs- und Ausgangsbaugruppe handelt, d.h. es sind sowohl die Eingange
als auch die Ausgange auf dieser Baugruppe untergebracht.

Die Vorgehensweise ist nun schon bekannt, die Optionen "Systemvorgabe" bei den
Eingangen und Ausgangen werden abgewahlt. Anschliel3end wird bei den Eingangen die
Anfangsadresse 4 angegeben. Gleiches gilt fur die Adressangabe der Ausgéange. Danach
wird die Eingabe Uber OK bestétigt.

Bild: Geanderte Adressen der Onboard-Eingédnge und -Ausgange

Mit diesen Anderungen haben wir nun erreicht, dass sich der Adressbereich der Eingange
von EBO bis EB6 und der Adressbereich der Ausgange von ABO bis AB5 erstreckt. Dabei
sind kein Adressliicken vorhanden.

Man hatte durchaus auch die urspringlich vorhandenen Adressen belassen kénnen,
allerdings erleichtert ein Adressbereich ohne Licken die Programmierung.
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25.2.5 Konfiguration der analogen Eingange

Im nachsten Konfigurationsschritt sollen die ersten beiden Kanéle der analogen Eingange der
CPU auf den bendtigten Eingangsbereich eingestellt werden.

Um den Konfigurationsdialog zu erhalten, wird ein Doppelklick auf dem Steckplatz "-2.3"
ausgefihrt.

Als Folge erscheint der Dialog "Eigenschaften AI/AO300". Der Dialog hat insgesamt 4
Register, welche neben allgemeinen Informationen zu der Onboard-Baugruppe, die
Adresseinstellung und die Konfiguration der Eingangs- und Ausgangsbereiche erméglicht.

In unserem Beispiel sollen die ersten beiden Kanale der analogen Eingange, auf den
Eingangsbereich "0..10V" eingestellt werden. Die nicht verwendeten Kanéle sind
abzuschalten.

Um dies zu erreichen, wechselt man in das Register "Eingange". Auf dieser Dialogseite kann
fur jeden Kanal der jeweilige Messbereich selektiert werden, sofern die Messbereiche der
einzelnen Kanéle unabhangig voneinander sind.

Die Messart "U" fur Spannung ist bereits als Standardeinstellung vorhanden, weshalb beim
Kanal 0 und 1 lediglich der Messbereich auf "0..10V" einzustellen ist.

Eingang 1] 1

Diagnose
Sammeldiagnose: I -
it Drahtbruchpriifurng: I -

Mezsung
telart: I 1] ;” ] ;"U
MeRbereich: [0.0v i | RI [+
Stellung Melbersichemodul: [ [
Integrationszeit/Starfrequenz; |2|:|ITIS.-"5|:|H2 ;I I 20ms/50Hz ;I IE

Bild: Ausschnitt des Dialogs mit eingestellten Messbereichen der Kanéle 0 und 1

Nun zu den Kanalen 2, 3, und 4. Da diese momentan nicht bendtigt werden, sind diese zu
deaktivieren. Dadurch wird die Wandlungszeit, welche fur diese Kanéle anféllt eingespart.
Fur die Deaktivierung wird in der Auswahl "Messart" des jeweiligen Kanals, der Eintrag "..."
ausgewahlt. Beim Ausfihren wird dann automatisch im Messbereich der gleiche Eintrag
eingestellt. Nach Ausfiihrung haben die Kanale folgendes Aussehen:

| = | s [ « |

=0 = =l |
o = = =
gl Il
=l[zomssoH: Bl [zomssson:
Bild: Deaktivierte Eingangskanéle 2, 3 und 4

Nun zu den Ausgéangen, welche ebenfalls momentan nicht in Verwendung sind. Deshalb
sollen auch diese deaktiviert werden. Dazu wird in das Register "Ausgange” des Dialogs
gewechselt. Ahnlich wie bei der Deaktivierung der Eingangskanale, werden auch bei den
Ausgangen die Ausgabearten auf den Eintrag "..." gesetzt. Als Folge wechselt der
Ausgabebereich ebenfalls in diese Einstellung.

Musgabe
Auszgabeart: I ;" ;"
Ausnabebersich: I ;” ;I |

Bild: Deaktivierung der Ausgangskanale
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Damit sind alle Einstellungen fir die analogen Kanéle getatigt, der Dialog kann Uber den
Button "OK" bestétigt und verlassen werden.

So wie die Eigenschaften der digitalen und analogen Onboard-Eingange bzw. Ausgéange,
kdnnen auch die Zahlereingange veréndert werden. Einfach einen Doppelklick auf dem
Steckplatz "-2.4" ausfuihren und die gewinschten Einstellungen auf den erscheinenden
Dialogen durchfihren. Die nédhere Bedeutung der Einstellungen ist dabei dem Handbuch der
CPU zu entnehmen.

25.2.6 Eigenschaften der CPU konfigurieren

Nachdem die Eigenschaften und die Adressen der Signalbaugruppen entsprechend unseren
Vorgaben eingestellt sind, kommen wir nun zu den Einstellungen der CPU.

Laut Aufgabenstellung soll der Taktmerker der CPU auf das Merkerbyte MB100 eingestellt
werden. Weiterhin ist ein Uhrzeitalarm zu definieren, welcher ab dem 31.5.2006 taglich um
12.30 Uhr ausgeldst wird. Und zu guter Letzt soll die CPU mit einem Passwortschutz
versehen werden, welcher den Schreibschutz auf die CPU gewahrleistet.

Ein Doppelklick auf den Steckplatz der CPU 6ffnet den Dialog "CPU-Eigenschaften”. Der
Dialog kann vom Aussehen her variieren, da die einzelnen CPUs je nach Leistungsklasse
unterschiedliche Einstellungen bieten. Wie man erkennt, sind die Einstellungsmdglichkeiten
sehr vielfaltig. Diese sind thematisch unterteilt, wobei die Registerbenennungen die
Uberbegriffe fir die Einstellungen darstellen. So finden sich beispielsweise im Register
"Anlauf" die Einstellungen der CPU, welche den Anlauf (Ubergang CPU-Stop nach
CPU-Run) betreffen. Die Beschreibungen der Optionen sind meist verstandlich. Fiur nahere
Beschreibungen sind die CPU-Handbucher zu Rate zu ziehen.

Taktmerker

Als erstes soll die Einstellung des Taktmerkers vorgenommen werden. Bei dem
Taktmerkerbyte handelt es sich um eine Einstellung bei der die einzelnen Bits eines
Merkerbytes in unterschiedlicher Frequenz den Status wechseln. Damit kann z.B. sehr
einfach ein Blinklicht (1.25Hz) realisiert werden. Nachfolgend sind die Frequenzen der
einzelnen Bits dargestellt:

Bit 0 1 2 3 4 5 6 7
Frequenz | 10 5 2.5 2 [125| 1 |0.62]| 05
in Hz 5

Fur diese Einstellung wird das Register "Zyklus/Taktmerker" angewéahlt. Auf dieser
Dialogseite befindet sich die Einstellung fir den Taktmerker. Dabei ist zunachst die Option
"Taktmerker" zu aktivieren. AnschlieRend kann die Adresse des Merkerbytes in das
Adressfeld eingegeben werden. Welcher Merkerbereich dabei zu Verfigung steht, ist von der
verwendeten CPU abhangig. Gibt man im Beispiel die Adresse 500 ein, so erfolgt spatestens
beim Wechsel in eine andere Dialogseite die Fehlermeldung, dass diese Adresse aul3erhalb
des zulassigen Bereichs liegt, da die CPU nur die Merkerbytes 0 bis 255 bereitstellt.

Im Beispiel soll das Merkerbyte MB100 verwendet werden, weshalb die Adresse 100
anzugeben ist. Im SPS-Programm sollte beachtet werden, dass dieses Merkerbyte nur
gelesen wird, denn Schreibzugriffe wirden ja vom Betriebssystem der CPU generell
uberschrieben. Normalerweise sollte man als Programmierer immer die gleiche Adresse fur
das Taktmerkerbyte verwenden um diese Fehlerquelle méglichst auszuschlieRen.
Nachfolgend die Einstellung innerhalb des Dialogs:
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T aktrerker

v | akkmerker Merkerbyte: I‘IDd

Bild: Einstellung des Taktmerkerbytes auf MB100

Parametrierung des Uhrzeitalarms

Der Uhrzeitalarm wird im gleichnamigen Register parametriert. Man erkennt, dass die CPU
nur einen Uhrzeitalarm unterstitzt. Dabei wird beim Auslésen des Alarms der OB10 vom
Betriebssystem der CPU aufgerufen.

Die Prioritatsangabe ist dann wichtig, wenn man beflirchtet, dass beim Eintreten des Alarms
ein anderer Alarm mit einer hoheren Prioritat ausgefihrt wird und somit die Ausfiihrung des
OB10 erst nach Bearbeitung dieses Alarms erfolgt. Ist dies ein Problem, so sollte man die
Prioritatsklasse entsprechend anpassen. Allerdings ist dies nicht bei allen CPUs mdglich, die
verwendete CPU 313C beispielsweise, lasst diese Anderung nicht zu. Fir unser Beispiel ist
dies auch nicht tragisch, denn es werden ja keine weiteren Alarme definiert.

Der Uhrzeitalarm soll téaglich zu einer bestimmten Uhrzeit ausgefiihrt werden, deshalb wird
die Option "taglich" innerhalb der Ausfiihrungsoptionen selektiert.

Startdatum soll der 31.5.2006 sein, die Uhrzeit fur die tagliche Ausfuhrung wird mit 12.30 Uhr
angegeben. AnschlielBend muss der Alarm noch aktiviert werden.

Pricritat Alkehiv Ausfuhring Startdatum Uhrzeit
mB1D: 2 F  [Taglch =] {1.05.08 [12:30:00

Bild: Einstellung des Uhrzeitalarms

Schreibschutz definieren

Die CPU ist mit einem Passwortschutz zu versehen, welcher verhindert, dass das
SPS-Programm innerhalb der CPU Uberschrieben wird.

Dafur ist ein Schreibschutz ausreichend. Bei Aktivierung wird dann bei jedem Schreibzugriff
das Passwort abgefragt. Bei Angabe des korrekten Passwortes wird der Zugriff gewahrt, ist
das Passwort nicht bekannt, wird der Zugriff verweigert.

Das Auslesen des SPS-Programms ist bei aktiviertem Schreibschutz erlaubt. Um auch dies
zu verhindern ist ein Schreib/-Leseschutz zu selektieren.

Im Register "Schutz" befinden sich die Elemente fir die Definition des Passwortschutzes. Als
Schutzstufe wird "Schreibschutz” selektiert und anschlieRend das Passwort mit max. 8
Zeichen angegeben. Das Passwort ist dabei auch in dem Feld "Passwort Wiederholung"
anzugeben um einen Schreibfehler bei der ersten Angabe zu verhindern. Sind die beiden
Angaben nicht identisch, so wird eine Fehlermeldung generiert.

Nachfolgend ist der relevante Teil des Dialogs zu sehen:
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Schulestule

" Schliizselschalterstellung
I | Dk Passimunl af frelilien

& Schieibzchutz

= Schreib-/Leseschutz

—Fasswork

Pazzwort [max. 8 Zeichen):

Bild: Definition des Schreibschutzes

Damit waren alle Einstellungen die CPU betreffend getéatigt, der Dialog kann tber den Button
"OK" bestéatigt und verlassen werden.

25.2.7 Ubertragen der Konfiguration in die CPU

Damit ist die gesamte Hardwarekonfiguration abgeschlossen. Man kann die Station tber den
Menupunkt "Datei/Projekt->Aktive Station speichern" oder die Tastenkombination [STRG] +
[S] abspeichern.

Damit die Konfiguration wirksam wird, muss diese in die CPU Ubertragen werden. Dazu
selektiert man zunachst den gewiinschten Ubertragungsweg, wobei dieser die Einstellung
innerhalb des WinSPS-S7-Projekts als Voreinstellung hat. Wir hatten beim Aufruf des
Hardwarekonfigurators als Ziel "RS232" also die serielle Schnittstelle ausgewahlt. Soll ein
anderer Ubertragungsweg (z.B. NetLink, NetLink PRO, TCP/IP-Direkt usw.) verwendet
werden, so ist dies in der nachfolgenden Auswahlbox zu selektieren.

=l
Bild: Eingestellter Ubertragungsgweg zur CPU

||Ziel: Extem RS 232

Danach kann der Menupunkt "Online->Konfiguration tGbertragen" ausgefihrt werden. Je nach
Ubertragungsweg erscheinen unterschiedliche Dialoge, um die Kommunikationsparameter
der jeweiligen Schnittstelle zu definieren.

Nachfolgend ist der Dialog fiir die RS232-Ubertragung zu sehen:

Konfiguration Ubertragen

PG-MPl-Adiesse:
0

Ell

Eneichbane Teiltehimn

LCPU-MPI-Adresse.
Y

Hiictsle MP-Aesse

Boudrate—————————

© 13200
& 350G

" RFAON

| 15200

Schrillstele

LUMz =

—5ekundare MPI-Baudrate:

187500 Baud hd

Kanfiguratin ibertiagen | S chisssen | Hilfs |

Bild: Konfiguration Ubertragen (RS232)

Zunachst wahlt man die Baudrate fur die Ubertragung aus. Die aktuellen MPI-Leitungen
bieten mind. eine Ubertragungsrate von 38400 Baud, viele auch die htheren Raten 57600
oder 115200 Baud. Dabei kann das Handbuch der MPI-Leitung zu Rate gezogen werden. Bei
der Verwendung des GreenCable in Verbindung mit einer VIPA-CPU, ist die Baudrate 38400
Baud einzustellen.
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AnschlieRend ist die entsprechende serielle Schnittstelle, an welchem der MPI-Adapter
angeschlossen ist, auszuwéhlen. Handelt es sich bei dem MPI-Adapter um einen
USB-MPI-Adapter, welcher bei der Installation eine virtuelle serielle Schnittstelle anlegt, so
muss die Nummer der Schnittstelle bei gestecktem MPI-Adapter dem Geratemanager von
Windows enthommen werden.

Ist die Schnittstelle korrekt gewahlt, so kann man Uber den Button "Erreichbare Teilnehmer"
die MPI-Adresse der angeschlossenen CPU ermitteln. Dabei wird der Dialog "Erreichbare
Teilnehmer" sichtbar, auf dem die angeschlossenen MPI-Adressen aufgelistet sind.
Nachfolgend ist eine mogliche Ausgabe zu sehen:

Erreichbare Teilnehmer |

Pl [MPLADH 1]
MP-ADF 2 [direkt)

oK |

Bild: Mégliche Anzeige der erreichbaren Teilnehmer

Dem Dialog kann man entnehmen, dass die CPU die MPI-Adresse 2 besitzt, dies ist auch die
Default-Adresse der CPU, wenn diese noch nicht konfiguriert wurde.

Die Zeile mit der MPI-Adresse der CPU wird nun selektiert und tber OK der Dialog
verlassen. Die dabei selektierte MPI-Adresse wird in das Feld "CPU-MPI-Adresse" des
Dialogs "Konfiguration Ubertragen" tibernommen.

Damit sind die notwendigen Einstellungen getatigt. Uber den Button "Konfiguration
ubertragen” wird die Konfiguration in die CPU gesandt.

AnschlielRend wird der Dialog geschlossen.

Die Arbeit mit dem Hardwarekonfigurator ist somit abgeschlossen und dieser kann tber den
Menupunkt "Datei/Projekt->Programm schlie3en" ebenfalls beendet werden.

25.2.8 Zusammenfassung zum Beispiel 1 zur Hardwarekonfiguration

Im Beispiel wurde gezeigt wie man eine Steuerung der Reihe S7-300° konfiguriert. Es
wurden die Regeln bei der Platzierung der einzelnen Baugruppenarten benannt und gezeigt,
wie die Anderungen von Adressen und Parametern der Signalbaugruppen vorzunehmen
sind.

Weiterhin wurden Einstellungen innerhalb der CPU selbst vorgenommen und abschliel3end
die Konfiguration in die Steuerung Ubertragen.
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25.3 Zweites Beispiel zur Hardwarekonfiguration

Im ersten Beispiel kam nur eine geringe Anzahl an Signalbaugruppen zum Einsatz. Aus
diesem Grund waren die Steckplatze eines Baugruppentragers ausreichend. Da die
Steckplatze der Signalbaugruppen auf die Platze 4 bis 11 beschrankt sind, kdnnen maximal 8
Signalbaugruppen pro Baugruppentrager zum Einsatz kommen. Dies wird bei einer Vielzahl
von Anlagen ausreichend sein, es ist aber auch sehr wohl méglich, dass eine groRere Anzahl
von Signalbaugruppen gesteckt werden missen. Dann ist ein weiterer Baugruppentrager
notwendig.

Nicht alle CPUs der Reihe S7-300° unterstiitzen mehrere Baugruppentrager. Ob eine CPU
fur den Aufbau mit mehreren Baugruppen geeignet ist, kann dem CPU-Handbuch
entnommen werden oder aber man sieht sich innerhalb des Hardwarekonfigurators die
Kurzbeschreibung zu den einzelnen CPUs im Baugruppenkatalog an. Nachfolgend ist eine
solche Ausgabe zu sehen:

§F Baugruppenkatalog |

-] CPU 312IFM ;l
@[] cPU C312
w7 CPU M312

- @ BEST 31314D00-0480
- @ BEST 31314D01-0480
- @ BEST 313140020480

- B0 BEST 1131AD0-0480
- B GEST 3131AD0304BD

--g CPUC33

= e o =
EES7 313-1AD03-04B0 Arbeitsspeicher 12KB ; 0.Bms/kAW;
MPl-Anzchlul; einzeiliger Aufbau bis 8 Baugruppen; Fimware
1.2

Bild: Baugruppenkatalog mit Kurzbeschreibung fiir die selektierte CPU

In der Kurzbeschreibung zur CPU ist zu lesen ".. einzeiliger Aufbau bis 8 Baugruppen".
Daraus kann man folgern, dass diese CPU nur einen Baugruppentrager unterstutzt, fir einen
mehrzeiligen Aufbau somit ungeeignet ist.

Nachfolgend nun die Ausgabe einer weiteren CPU:

K Baugruppenkatalog

w0 PO 34 -
-] CPU 314IFM [
-1 CPU C314-20F

+-C1 CPU C314PIP

i B BEST 315-24F01 04R0
B BES7 315-24F02-04E0
(] EEST 315-24F03-04E0
B BES7 315-24F22-0480

Pt =

BEST 315-2AG10-04B0 V2.0 Arbeisspeicher 128KB;

0. 1mafkid; MPI+ DP-Anzchiub (DP-taster oder DP-5lave);
mehrzeiliger Auftbau bis 32 Baugruppen; Sende- und
Empfangsfahigkeit fur direkten D atenaustausch, Aquidistanz,
Fouting, 57-Kommunik ation (ladbare FB2/FCs). Firmware V2.0

Bild: Baugruppenkatalog mit Kurzbeschreibung fir die selektierte CPU

In dieser Kurzbeschreibung ist zu lesen ".. mehrzeiliger Aufbau bis 32 Baugruppen”. Damit ist
die CPU auch mit mehreren Baugruppentragern verwendbar.
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Im Beispiel soll die oben gezeigte CPU 315-2DP zum Einsatz kommen. Auf dem
Baugruppentrager wird eine PS-Baugruppe gesteckt, daneben kommen zwei analoge
Eingangsbaugruppen und vier analoge Ausgangsbaugruppen zum Einsatz. Dartberhinaus
sind drei 32-Bit digitale Eingangsmodule und vier 16-Bit digitale Ausgangsmodule
vorzusehen.

Aus der Anzahl der erforderlichen Signalbaugruppen ergibt sich somit die Anzahl der
notwendigen Baugruppentrager. Bei 13 Signalbaugruppen werden zwei Baugruppentrager
bendotigt.

25.3.1 Starten des Hardwarekonfigurators

In WinSPS-S7 wird ein neues Projekt erzeugt. AnschlielRend wird das Ziel auf ein externes
Ziel eingestellt (z.B. RS232) und der Menupunkt "AG->Hardwarekonfigurator" ausgefuhrt.
Dies startet den Hardwarekonfigurator mit einem leeren Stationsfenster. Sollte kein leeres
Stationsfenster zu sehen sein, so kann man eine neue Station erzeugen indem der
Menupunkt "Datei/Projekt->Neue Station erzeugen" ausgefuhrt wird.

Die ersten Schritte sind die gleichen wie im vorherigen Beispiel. Zunachst wird im
Baugruppenkatalog das S7-Rack ausgewahlt.

[+-#%* 5#-Slaves FrohbusLH
III W7t Woitere Foldgerdte DF
B8 VIPA 100w/200v
=-EE 57-300
== Rack-200
L= (R

ml* P5-300 _ _
Bild: Rack-300 innerhalb des Baugruppenkatalogs

Ein Doppelklick auf das Rack flugt dieses in die leere Station ein.

Im nachsten Schritt wird die PS-Baugruppe platziert. Diese kann nur in den Steckplatz 1
gesteckt werden. Deshalb wird der Steckplatz auf dem Trager vorselektiert und die
nachfolgende PS-Baugruppe uber einen Doppelklick eingefiigt.

=

F-a%* 57-5laves Profibus-DF

[+ ‘Weitere Feldgerste DP

F-flE VIR UV 200

0 @B 57200

== Rack-300

-+ PS5-300

@7 BEST 207-1BA00-0240
Rl GC 57 071 CAND-OaA 0
* BES7 307-1KADD-044A0
CP240/341 Point-to-Point
--E—E CP342/343 ASi

Bild: PS-Baugruppe aus dem Katalog

Auf dem Steckplatz 2 ist die CPU zu platzieren. Im Beispiel wird die CPU 315-2AG10
verwendet.

- S S R W J

. o (3 CPU IS 2DP

. L. H BES7 315-24F01-04B0
B FES7 315-24F02-04B0
] BES7 315-24F03-04B0
B oCS7 015-24r02-0400
B FES7 215-26F03-04B0
"R CES7 31522461 0-0AED:

' Bild: Die CPU innerhalb des Katalogs

Nach diesen Aktionen hat die Station folgendes Aussehen:
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= 7 1T o — <. |
- -~ _————— """
URD |

1P Adeceal EAdanea |AAdrarcs
1 B R | .

Bild: Station mit eingefiigter PS-Baugruppe und CPU
Im Gegensatz zur im letzten Beispiel verwendeten CPU 313C, besitzt die CPU 315-2-DP
keine Onboardperipherie.

Der Steckplatz 3 ist fur die IM-Baugruppen reserviert. Im letzten Beispiel blieb dieser
Steckplatz leer, da IM-Baugruppen fur die Verbindung von Baugruppentréagern notwendig
sind. Im letzten Beispiel kam nur ein Baugruppentrager zum Einsatz, somit war auch keine
IM-Baugruppe notwendig.

Anders nun in diesem Beispiel. Hier haben wir Eingangs schon erkannt, dass zwei
Baugruppentrager notwendig sind um die benétigte Anzahl an Signalbaugruppe zu stecken.
Die IM-Baugruppen verbinden den Rickwandbus, tber den die CPU mit den
Signalbaugruppen kommuniziert, zwischen den Baugruppentragern. Betrachtet man die
Rubrik "IM-300" innerhalb des Baugruppenkatalogs, so fallt auf, dass mehrere Versionen von
IM-Baugruppen zur Auswahl stehen. Nachfolgend sind diese aufgefihrt:

® [M360: Hierbei handelt es sich um die Anschaltung, welche auf dem
Baugruppentrager 0 (URO) gesteckt werden kann. Diese stellt eine Verbindung
zwischen dem URO und einem weiteren Baugruppentrager her, wobei auf den
weiteren Baugruppentragern die IM361 zu verwenden sind. Die Entfernung zwischen
einer IM360 und einer IM361 darf max. 10m betragen.

® I[IM361: Gegenstlck zur IM360. Die IM361 kommt auf den Baugruppentragern 1 bis 3
(UR1 bis UR3) zum Einsatz. Diese besitzt eine IN- und eine OUT-Schnittstelle, wobei
die OUT-Schnittstelle zur ndchsten IM361-Anschaltung verbinden kann. Der Abstand
zur n&chsten Anschaltung darf max. 10m betragen.

® IM365: Diese Anschaltung stellt eine Verbindung zwischen dem Baugruppentrager O
(URO) und dem Trager 1 (UR1) dar. Die IM365 besteht aus einer Sendeeinheit,
welche auf dem URO platziert wird und einer Empfangseinheit fur den UR1. Eine
Weiterverbindung z.B. auf den UR2 ist nicht mdglich. Die IM365 kann dann zum
Einsatz kommen wenn zwei Baugruppentrager ausreichend sind. Der K-Bus wird nicht
auf den UR1 weitergeleitet, dies bedeutet, dass manche CP-Baugruppen nicht auf
dem UR1 gesteckt werden kdnnen. Weiterhin ist die Stromversorgung auf 1,2A
begrenzt wobei je Baugruppentrager eine max. Belastung von 0,8A nicht Uberschritten
werden darf.

Da wir im Beispiel zwei Baugruppentrager bengtigen, kann eine IM365 verwendet werden.
Nachfolgend ist die Baugruppe im Katalog zu sehen.

F-E IM-300

; BESY 360-34400-0840
BE 5 SEU-San0T -Uasl
BEST 361-3CA00-08A0
RF57 3R1-AMAM -NAAN
BESY 365-0BAS0-04A0
BESY 365-0BAG1-0840
B BEST 365-0BA00-0000
(=% -r -7 oe.00A07-08A0
-BE DI-300

Bild: Verwendete IM-Baugruppe

1D O

182




Uber Doppelklick wird die IM in die Station eingefuigt und zwar in den Steckplatz 3, welcher
vorselektiert war.

Nun sind die Voraussetzungen flr einen weiteren Baugruppentrager geschaffen. Um diesen
Tréager einzufugen, wird wie zu Beginn, in der Rubrik "Rack-300" ein Doppelklick auf dem
Eintrag des Racks ausgeflhrt.

[F-3%" 57-Slaves Profibus-DP
--r'-r" ‘wéeilere Feldye dle DP
- VIPA TN /ANMS
=-§f 57-300
=== Rack-300
P L= H-1 S A-Uas
o BE PG 300
--E‘E CP340/341 Point-to-Point

Bild: Rack zum Einfligen des zweiten Tragers

Nach der Ausfiihrung erfolgt eine Abfrage, ob ein weiterer Baugruppentrager in die Station
einzufiigen ist. Wird dies mit "Ja" bestatigt, so wird die Aktion ausgefuhrt. Im oberen Teil der

Station ist danach ein weiteres Register hinzugekommen, dieses Tragt die Bezeichnung
URL.

UHU IUFH -|—Neuer Baugruppentrager
|Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF

Bild: Neuer Trager UR1

Uber einen Klick auf das Register UR1 wir der Trager aktiviert und man erkennt weitere 11
Steckplatze.

Auch auf diesem Trager gelten die gleichen Regeln wie auf dem Trager URO. Dies bedeutet,
es konnen erst ab dem Steckplatz 4 Signalbaugruppen gesteckt werden. Der Steckplatz 3 ist
fur die IM-Baugruppe reserviert. Die Steckplatze 1 und 2 bleiben in der Regel frei, bzw. auf 1
kann eine PS-Baugruppe platziert werden.

Auf dem URL1 ist nun der Gegenpart zur IM-365 des URO zu platzieren. Dazu wird zunachst
der Steckplatz 3 selektiert und danach im Baugruppenkatalog die IM365 ausgewabhlt. Es ist
darauf zu achten, dass dies die gleiche Baugruppe ist, wie im URO.

Ik4-200

BES7 360-32400-0240
BES7 360-34401-0440
bES ¢ EET-E0AUL-ASL
EEST 361 2CAM OA&0
BES7 365-0BAG0-0440
BES7 365-0BAGT-0A40

EEST 3

-” ———
Bild: IM-365 fur den UR1

RS

Nach dem Einflgen der IM hat der Trager UR1 folgendes Aussehen:

: Station

URD  URT |

Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MPI-Adresse|E-Adresse |A-Adresse | o
1

2

EEST 365-0BAODT-0440

Bild: UR1 mit IM-Baugruppe
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Somit sind auch die Anschaltungen komplett und es kann begonnen werden, die
Signalbaugruppen auf dem Trager URO zu platzieren.

Man wechselt also auf den URO und selektiert den Steckplatz 4. Auf diesem und dem
nachfolgenden sollen jeweils eine analoge Eingangsbaugruppe gesteckt werden. Diese findet
sich in der Rubrik "AI-300" und ist nachfolgend zu sehen.

=B 41300

--Ben BEST 331-7SFO0-04B0
Emn bl:br’dd'l r’KBH'I UaBU

Em BES? x| ?KB 00-0AE0
----- e BEST 331-7R0O0-04B0

Bild: Verwendete analoge Eingangsbaugruppen

Uber zwei Doppelklicke werden die beiden Baugruppen hintereinander eingefiigt und der
aktive Steckplatz hat nun die Nummer 6. Ab hier sollen 4 analoge Ausgangsbaugruppen
folgen.

=B 40-300

L Ben BES7 332-7MDO0-04B0
B BEST 332-5HBO004E0
B EEST 332-9HEBE1-04E0
-E EEST 332-EHEOT-0ARD
E}:& EESY 332-5RDO0-04B0
B BES7 3325HD00.0ABD
[RMSW L/ o-5H UL -LisH )
| B BES7 232 FMDOT 04B0
----- L Ban BES7 232-5HFO0-04B0

Bild: Analoge Ausgangsbaugruppen

Diese konnen ebenfalls direkt hintereinander eingefligt werden.

Damit sind auf dem URO noch die Steckplatze fur zwei Signalbaugruppen unbestickt. Dies
sind die Steckplatze 10 und 11, auf denen jeweils eine digitale Eingangsbaugruppe platziert
werden soll.

=B DI-300
- BE BEST 321-7EHE0-04E0
- BE BEST 321-1EH01-0440
B BEST 321-1EHOD-08A0

B BES7 321 1EHOT 04BN
~BE BEST 321-1BHS1-04E0
- BE BEST 321-1BHE0-0440
- BE BEST 321-1BHO0-04A40
B GLS7 221-701100-0400
- BF BES7 321-1ELNN-0440
- BE BEST 321 “BLAD-0AAD

-BE BEST 321?F|DDD OaB0
Bild: Die digitale Eingangsbaugruppe

Nachdem die DI-Baugruppen eingefligt wurden, soll deren Adresse gedndert werden. Dazu
wird auf dem Steckplatz 10 ein Doppelklick ausgefiihrt und die Anfangsadresse auf den Wert
0 eingestellt. Damit sind die Eingangsadressen EBO bis EB3 belegt. Deshalb wird die
Anfangsadresse der Baugruppe auf dem Steckplatz 11 auf den Wert 4 eingestellt.
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Nach diesen Aktionen stellt sich der Trager wie folgt dar.

: Station
RO |uRt |
Steckplatz |Baugluppe |Besle\lnummel |MP\-Adresse|E-Adresse |A-Adrassa | |-
1 PS 307 B4 BES7 307-1EADD-0440 |
2 315-M-2DP-1 BEST 315-24G10-04B0 2
w2 oP 2047
3 IM 365 GES7 365-0BA0T-04A0 2000
4 G331 AI2¢12B0 BES7 331-7KBO1-04B0 256-259
5 SM3F1 AI2412B0 BEST 331-7KBO1-04B0 272.275
E G332 041 2Bt BES7 332-5HDO1-04B0 288-295
7 58332 041280 GES7 332-5HDO1-04E0 304-311
g SM332 A04:1 2Bt 6ES7 332-5HDO1-04E0 320-327
9 Sh332 A041 2Bt BEST 332-5HDO1-0AB0 336-343
10 SM321 DI32:DC24v BES7 321-1BLOD-04A0 03

Bild: Aufbau des URO

Nun fehlen noch insgesamt 5 Baugruppen, die somit auf dem Trager UR1 ab dem Steckplatz
4 einzufugen sind. Deshalb wird der Trager UR1 ausgewahlt und der Steckplatz 4 aktiviert.
Auf diesem wird nun noch eine DI-Baugruppe gleichen Typs platziert und die
Anfangsadresse 8 eingestellt.

i Station |

URD  URT |

Steckplatz |Baugruppe |Beste||nummer |MPI-Adresse|E-Adlesse |A-Adresse |:

1 |
2

3
n

5 =

Bild: Erste Signal-Baugruppe auf dem Trager UR1

Zuletzt sind auf den Steckplatzen 5 bis 8 die fehlenden DO-300 Baugruppen unterzubringen.
Auch hierbei sind die Adressen von Null beginnend anzupassen. Es sollen dabei keine
Licken vorhanden sein. Nachfolgend ist der zu verwendende Baugruppentyp zu sehen.

= GEST 322-8BFO00-0aE0
EEST 322-1EHO1-0440
= BESV 322-1EHO0-08A0

o B3 BEST 2ZZIBHOO-0AMD
Bild: Die zu verwendenden digitalen Ausgangsbaugruppen

Diese Baugruppen werden hintereinander in den Trager eingeflgt und anschliel3end durch
Aufrufe der Konfigurationsdialoge die Anfangsadressen verandert. Nachfolgend ist der
Trager nach diesen Aktionen zu sehen.

: Station X]|
Uro  UR1 |
Steckplatz |Baugruppe |Baste|lnummer |MPI-Ad|esse| E-fdresze |A-Adresse | :
1 —
2
3 I 365 EESY 365-0BAMT-0aA0 2004
4 SM321 DIZ2aDC24y EESY 321-1BLO0-0AAD 211
5 SM322 DOTEDC24V /0 54 EEST 322-1BHO1-0840 1213
g SM322 DO16DC24V/0.54 BESY 322-1BHO1-0840 1415
7 SM322 DO1EDC24V /0.5 EESY 322-1BHO1-08a0 1617
HIT-0440
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Bild: Fertig besttickter Trager UR1

Damit ist die Konfiguration abgeschlossen und die Station kann Uber die Tastenkombination
[STRG] + [S] gespeichert werden.

Nach dem Ubertragen der Konfiguration in die CPU wird der Hardwarekonfigurator
geschlossen. Die Vorgehensweise fir das Ubertragen der Konfiguration kann dem
vorherigen Beispiel entnommen werden.

25.3.2 Zusammenfassung zum Beispiel 2 zur Hardwarekonfiguration

Im zweiten Beispiel wurde die Verwendung von mehreren Baugruppentragern gezeigt.
Mehrere Baugruppentrager mussen dann verwendet werden, wenn die 8 Steckplatze fur die
Signalbaugruppen auf dem Trager URO nicht ausreichend sind. Es wurde gesagt, dass nicht
alle CPUs mehrere Trager unterstitzen.

Des Weiteren wurden die IM-Baugruppen vorgestellt, welche die Verbindung zwischen den
einzelnen Baugruppentragern bilden. Dabei wurden die verschiedenen Arten von
IM-Baugruppen und deren Einsatzgebiet benannt.
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25.4 Beispiel: Konfiguration einer VIPA 100V CPU 114

Um eine VIPA CPU114 zu konfigurieren, wahlt man in der Systemauswahl "VIPA
System100V":

¥ Hardware-CFG V4.XX ----> Hardwarekonfigurator fiir $7 Systeme

DateifProjekk  Bearbeiten Metzansicht  Online  Hilfe

Ziel: Extern MHJ-NetLink ~|

— il [+ st 57-Glaves Profibus DF
i % "5P5-System selektieren | [#-ats Wweitere Feldgerdte DP
-8 WIPA 100v/200
~Fiir welches System mdchten Sie eine Konfiguration erstellan? +-§8 57-300

o IPa System 100

| VIPA System 200V

ﬁ Erzeugen |

7 SIEMENS 57-300/1F4 3000

B |_|

Bild: Es wird eine CPU114 aus der Familie System100V konfiguriert

Nach Driicken des "Erzeugen"-Buttons wird eine neue Station angelegt und die CPUs der
Familie 100V werden rechts im Katalog gedffnet:

¥ Hardware-CFG V4.XX ----> Hardwarekonfigurator fiir $7 Systeme !EH
DateifProjekt  Bearbeiten  Metzansicht  Online  Hilfe

[+ 57-5laves ProfibusDP
= uro | #1-st Weitere Feldgerdte DP
=@ WIPA 100 /200
Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF'I-Adresse|E-Adresse |A-Adresse | o) = @ crPu
E|---H_E CPU 11
1 -] CRUTIZ
2 -] CPU T4
-1 CPUT15

3 -] CCO3

[#-== Rack-200%
4 [+-== Rack-100%
5 +- B WIPA-SM-200

- § VIPA-5M-100
5 -8 §7-300
7
8
9
10
1
12
13 4

[%= Bauguppenkatslag SE Stationl
i

Bild: Station fur CPU114
Die CPU kann jetzt im Steckplatz 0 platziert werden. Offnen Sie den Knoten "CPU114" und

fuhren Sie einen Doppelklick auf den Eintrag "114-6BJ02" aus.
Die CPU befindet sich nun im Steckplatz O:
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K- Hardware-CFG V4.XX ----> Hardwarekonfigurator fiir S7 Systeme

DateifProjekt  Bearbeiten  Metzansicht  Online  Hilfe

|

B [ | 26 &l [Ziel Extern MHJ-NetLink

3

I Station 5 7-Slaves Profibus DP ~
= uRo | \Weitere Feldgerite DF
VIPE 100V/200v
B cru

CPUT14 DIO24 114-6BJ02 CPU 114 DI024 2 02 02 +-@f CPU 21X
5 §E CRUTTIX

-—_--- 501 U2

-] CPU 114
@ 114-6BJ00CPU 114 DID24
B 114-6BJ50 CPU 114 DID24 REL
B 114-6BJ01 CPU 114 DID24
B 114-6BJ02 CPU 114 DI024 B
+-[C] CPU 115
+ 1 CCo3
= Hack-200W
< I

Bild: Die CPU 114 befindet sich nun auf dem Steckplatz 0

Steckplatz |Baugruppe |Bestellnummer |MF‘| -Adresse|E-Adresse |A-Adresse |

3

| €

~ T M = W | R

Jetzt kdnnen die Einstellungen der CPU geédndert werden. Um die CPU-Eigenschaften
editieren zu kénnen, machen Sie einen Doppelklick auf den Steckplatz 0. Der Dialog
"CPU-Eigenschaften" erscheint:

CPU-Eigenschaften [X|
Allgermein lAnIauF] Z_l,lkluszaktmerker] Flemanenzl Lokaldaten] .&Ialme] Uhrzeitalarme] Weckalarm] Diagnose;’Uhr] Schutzl [ L

114-BBJ02 Avbeitzzpeicher 16KE; MPl-dnschlul;

MPI-D aten
MPl-Adresse: Sekundare Baudrate MPI:
E ~  [er0ead v Eigerschaflen MFI |
Hochste MPl-Adresse:
71 - Wemetzt:  Mein

Spezielle CFU-Daten einstellen |

oK Abbruch

Bild: Dialog CPU-Eigenschaften

Uber die Registerkarten konnen die allgemeinen CPU Eigenschaften geandert werden.
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Uber den Button "Spezielle CPU-Eigenschaften" kénnen Sie die integrierten Ein- und
Ausgange der CPU konfigurieren:

¥ Modul-Parameter

l Parameter ]

E/A-Typ: |E LISGAMG

Auzgang
Adresze:

ng ¢

Lange:

Kaonzistent Liber:

Einheit:

Anfang: |D I ]
Ende:

Eingang

Adrezze; Lange:

Einheit: Konzistent Lber:

Anfang: |D |

Ende:

Bild: Adressen der Ein- und Ausgénge festlegen

Uber die Tastenkombination STRG+S konnen Sie die Station speichern.

Jetzt kdnnen Sie die Konfiguration in die CPU Ubertragen. Dazu wéhlen Sie den Menupunkt
Online->Konfiguration tUbertragen.

25.5 Konfiguration von VIPA SPEED7, VIPA 200V,
Profibus-DP-Konfiguration und Ethernet-Konfiguration

In der Online-Hilfe des Hardwarkonfigurators finden Sie weitere Beispiele zu:

® Konfiguration von VIPA SPEED7

* VIPA 200V

¢ Profibus-DP-Konfiguration
® Ethernet-Konfiguration

Diese Beispiele konnen innerhalb des Menubaumes "Hilfe" im Hardwarekonfigurator

aufgerufen werden.
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Notizen:
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